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Mista vesistokuormitus syntyy metsataloudessa?

 Metsatalouden vesistokuormitusta syntyy kahdella tavalla:

1) Metsanhoitotoimien yhteydessa
1) Ojien kunnostus 8000-12000ha/v (90% metsatalouden kiintoainekuormasta)
2) Uudistushakkuut ja maanmuokkaus: n. 150 000 ha/v, joista
n. 20 000-50 000 ha/v turvemailla (kuormitus turvemailta yli 2-kert./ha)
- liséikuormitusta tulee 4-10 vuotta toimenpiteen jélkeen
3) Metsien typpilannoitus

2) Ojituksesta aiheutuva pitkdaikainen ravinnekuormitus (nk. ojituslisa)
- maaperdstd hapellisessa turvekerroksessa, aineiden liikkeelleldhté ojista
-kasvi/ajiston ja biomassan muutokset, jotka vaikuttavat piddtykseen

e Ravinnekuormitus ojitetuilta soilta on pysyvasti suurempaa kuin

luonnontilaisilta soilla.
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Mita haasteita?

 Erityisesti hiili- ja typpikuormat ojitetuilta soilta voivat tulevaisuudessa edelleen kasvaa (Nieminen
ym. 2017, 2018; Asmala ym. 2019; Raike ym. 2020).

* Ongelmana on, etta monet vesiensuojeluratkaisut ovat verraten heikkotehoisia, eika niilla kyeta
vahentamaan muuta kuormitusta kuin ojituksen ja maanmuokkauksen aiheuttamaa eroosiota ja
kiintoainekuormitusta (Joensuu 2002; Nieminen ym. 2018b)

* Kaikkein tehokkaimpia vesiensuojelumenetelmia, kuten pintavalutuskenttia ja
vesiensuojelukosteikoita kaytetaan vain harvoin

* Onkin esitetty, etta vesiensuojelussa olisi pyrittava metsamaalta syntyvan kuormituksen
vahentamiseen kuin jo ojiin ja puroihin

* huuhtoutuneiden ravinteiden ja kiintoaineksen kiinniottoon.
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Metsataloudesta aiheutuva kuormitus suurinta Lansi- ja Pohjois-Suomessa (Finér ym. 2021)

Finér, L., Lepistd, A., Karlsson, K., Raike, A., Harkonen, L., Huttunen, M., Joensuu, S., Kortelainen, P, Mattsson, T, Piirainen, S., Sallantaus, T,
Sarkkola, S., Tattari, S. & Ukonmaanaho, L. 2021. Drainage for forestry increases N, P and TOC export to boreal surface waters. Science of Total
Environment 762: 144098.
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e Metsataloudesta monilla vesistoalueilla suurin
ihmisperainen kuormituslahde (Nieminen ym. 2020).

* Yksittaisten metsataloustoimenpiteiden merkitys on
suhteessa vanhoilta ojituksilta tulevaan kuormaan
kuitenkin huomattavasti pienempi kuin aiemmin

arvioitiin.
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Taulukko 1. Typen ja fosforin luonnonhuuhtouma sekéd metsétalouden
ominaiskuormituslukuihin(Finér ym. 2010) seké uusiin havaintoihin perustuvat

metséatalouden kuormitusarviot

Luonnonhuuhtouma
tonnialv
Typpikuorma 37300
Fosforikuorma 1320

Metsatalous Metsatalous Metsatalous
Finér ym (2010) Finér ym. (2021) Nieminen ym. (2020)
tonnialv tonnialv tonnialv
1600 7300 8500
130 440 590
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Metsataloudessa kaytossa monentyyppisia
vesiensuojelurakenteita kuormituksen hillitsemiseen

joista kaytetyimmat:

» Lietekuopat ja kaivukatkot seka
 laskeutusaltaat ->tehokkuus usein huono!

* Pohjapadot ja putkipadot
« Pintavalutuskentat/suojavyodhykkeet

->riittavan suurina tehokkaita

o
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Toisaalta:

* Metsatalouden kuormitus on paaosin liuenneiden (orgaanisten) aineiden kuormitusta
* Liuenneiden aineiden pidattaminen vaikeaa
— Vain pintavalutuskentat/vesiensuojelukosteikot

— Mutta: niiden rakentaminen/ennallistaminen voi aluksi olla kuormituslahde (Nieminen
ym. 2020b)

* Pelkat kokonaiskuormat eivat valttamatta anna oikeaa kuvaa vesistovaikutuksia etenkin
tummumiseen liittyen myos pitoisuuksilla suurta merkitystd
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Askelmerkkeja vesistokestavyyden

lisaamiseen

* Hyva suunnittelu avainasemassa:

* Kohdealueen lapi kulkevan vesimaaran luotettava
estimointi

 Tunnistetaan eroosiolle alttiit ojat mp maalajit ja
kaltevuus

« Maaritetdan perattavat ojat; kaikkia ei tarpeen perata

« Vesiensuojelurakenteiden valinta ja mahdollinen
sijainti

» Vastaanottavan vesistdn tila ja ominaisuudet jne.

© LUONNONVARAKESKUS Kuvat: Sakari Sarkkola S5 "a"S



e Kuivatustehon vahentaminen
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mm) Ei haittaisi puiden kasvua, mutta voisi pienentaa kuormitusta ‘
=) Veden pidattdminen suuremmassa mittakaavassa voisi vahentaaj

ympadristdhaittoja merkittavasti!
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* Metsanhoitomenetelmien monipuolistaminen etenkin turvemailla

mm) Peitteellisyyden lisaaminen hakkuissa mp vaikutukset eroosioon ja ravinteiden pidatykseen
mm) Tuhkalannoitus kunnostusojitusten korvaajana

« Maanmuokkauksen riskien hallinta metsanuudistamisessa:

mm) Matalien météstysojien johtamista sarkaojiin tulisi valttaa
mm) Kaantomatastysta suositaan — vdhemman eroosiopintaa
mm) Purkuoja jatetdan perkaamatta/suojavydhyke ennen vesistoa

© LUONNONVARAKESKUS 25.4.2024 | 10



Uusia menetelmia vesiensuojeluun

* Puuaineksen ja biohiilen lisadminen uomiin (Palviainen ym. 2020, Vuori
ym. 2021) P mitoittaminen, ylivalumatilanteet

« 2-tasouomat: tulvatasanne, joka pidattaa kiintoainesta ja ravinteita
vaatii suuren oja-aukon, tietoa menetelmdn tehokkuudesta véhdn

« Turvemaiden tuhkalannoitus voi kompensoida teknista kuivatusta, kun
puuston latvuspidanta ja haihdunta kasvavat

Erityisesti happamilla sulfaattimailla tulisi aina
harkita vaihtoehtona ojien perkaukselle

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS

© LUONNONVARAKESKUS




Myos muita toimia tarvittaisiin

« Ratkaisut, jotka vahentavat kuormitusta, mutta vastaisivat myds
mm. monimuotoisuushuoliin metsaluonnossa:

- Veden pidatyksen lisadminen valuma-alueella
»padotukset, soiden ennallistaminen, vesien palauttaminen

- Suopurojen ennallistaminen

- Lehtipuuosuuden lisddminen metsissa ja suojavyohykkeilla
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Tulevaisuuden nakymia

* |Imastonmuutos etenee »vaikutukset kuormitukseen osin
tuntemattomia ja vaikutukset ertlaisia eri puolilla maata

* Qjituksen aiheuttaman kuormituslisan merkittavaan
vahentamiseen ei valittdmia tehokkaita ratkaisuja

* Metsien kayttdpaine ei ole vahenemassa
« Ratkaisun avaimia:
- Kuormituksen synnyn vidhentédmisen keinot
- Uusia vesiensuojelumenetelmid kdyttoon
- Hyvd toimenpiteiden suunnittelu
- Metsdinkdsittelymenetelmien keventdminen ja

monipuolistaminen
- Edistetddn ennallistamistoimia Q
- Metsdtalouden kuormituksen seurannan ylldpitiminen ja Lu ke

hittdminen DANOVARAKESKUS
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Kiitos!
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