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Hankkeen vastuullisena toteuttajana toimi Oulun yliopiston Kajaanin yliopistokeskuksessa toimiva
Mittaustekniikan yksikké. Hankkeen kaksi muuta toteuttajaorganisaatiota olivat Hameen
ammattikorkeakoulu ja Luonnonvarakeskus. Hankkeessa keskeisend toimijana ilman virallisen
toteuttajan asemaa oli myds maanviljelijoistd, asiantuntijoista ja yritysten edustajista koostunut
innovaatioryhma.

Hyvaa karjalle — laatua sailérehuun sensoriseurannalla ja navetan mikrobit kuriin luonnonpeptideilla,
hankenumero: 1000590. Hankkeen kuvaus on EIP-AGRI-tietokannassa.

Hyvaa karjalle -hankkeen tavoitteena oli kehittdda sailérehuruokinnan laadun ennakoituvuutta
rehuerien jaljitettavyydella ja sdilonnadnaikaisella seurannalla seka tutkia antimikrobiallisia peptideja
karjan infektiotautien torjunnassa. Hankkeen tulosten tehokas levittdminen ja kayttoonoton
edistdminen maataloudessa olivat samoin tdrkeind tavoitteina. Lisdksi tavoiteltiin kansainvalista
yhteistyotd kehitystoiminnalle sekd taman ja toteuttajien aiempien EIP-hankkeiden tulosten
levittamiseen Suomen ulkopuolelle.

Hankkeessa kehitettiin sdilorehuauman lampétilaseurantaa sensorisauvoja kayttden. Sauvoista
keratdaan mittaustieto pilvipalveluun, josta se on helposti seurattavissa. Sauvat ja sensorit ovat
suomalaisen vyrityksen kehittdmid ja alkujaan isojen kompostien seuraamiseen tarkoitettuja.
Menetelma sauvojen laittamiseksi aumaan kehitettiin ja se osoittautui luotettavaksi ja auman
ilmatiiviit olosuhteet sdilyttavaksi. Sensorit ja mittaustiedon kerdadminen toimivat luotettavasti
lukuunottamatta harvinaisia yksittaisia hairiota. Limpotilan muutosten ja kerattyjen rehunaytteiden
laadun valilld oli nahtdvissa korrelaatio ja siten lampotilan seuraaminen antaa mahdollisuuden
ennakoida rehun laadun muutoksia sdilénnan aikana. Tulosten mukaan aumojen painottamiseen
huolellisesti aumojen reunoilta on kiinnitettdava huomiota

Hankkeessa tutkitut antimikrobialliset peptidit oli 16ydetty variksenmarjakasvin sisalla elavista
bakteereista Oulun yliopiston biologian laitoksen tutkimuksessa. Peptidit on patentoitu ja niiden
oikeudet kuuluvat alkuperdisten loytdjien perustamalle yritykselle, joka kehittda niiden kayttoa
|adketieteellisten instrumenttien paallystamisessa. Peptideja oli alkukartoituksessa kaikkiaan viisi
erilaista, suurimpaan osaan jatkotutkimuksista valittiin yksi tai kaksi tehokkainta peptidid. Hankkeessa
osoitettiin peptidien toimivuus erilaisissa vedinkastokoostumuksissa ja neutraaliin ihovoiteeseen
lisattyna useita utaretulehdusta aiheuttavia mikrobeja vastaan. Alustavassa pienimuotoisessa
eldinkokeessa saatiin lupaavia tuloksia peptidien toimivuudesta voiteeseen lisattyna lehman iholla.
Liuoksessa peptidit pysayttivat patogeenien kasvun samanlaisissa pitoisuuksissa kuin YK:n
terveysjarjeston WHO:n valttamattomaksi antibiootiksi nimeama laajakirjoinen gentamisiini.
Koepinnoilla tarvittiin vedinkastosta kuivattaessa ja voiteen mukana levitettynd hieman korkeampi
peptidipitoisuus kuin liuoksessa. Peptidien osoitettiin sdilyvan vedinkaston koostumuksessa vahintaan
puoli vuotta sekd huoneenlammaossa etta jadkaappilampdétilassa.

Hankkeessa tehtiin laajasti yhteistyota eri toimijoiden kanssa. Innovaatioryhmaan kuului
hanketoteuttajien lisdksi nelja nautakarjatilaa, antimikrobiallisien peptidien oikeudet omistavan


https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/find-connect/projects/hyv%C3%A4%C3%A4-karjalle-%E2%80%93-laatua-s%C3%A4il%C3%B6rehuun.html

yrityksen edustaja, joka samalla oli yksi peptidien |6ytdjista, lampotilan seurantaan kaytettavia sauvoja
valmistavan yrityksen edustaja, ruokinnan asiantuntija, kaksi eldinlaakaria, paalausurakoitsija ja
maatalouteen ohjelmistoja tekevan yrityksen edustaja. Innovaatioryhman ulkopuolelta
merkittdvimmat yhteistyokumppanit olivat Viron Meijeriklusteri ja Padovan yliopisto Italiasta.
Yhteistyon tuloksena syntyi kaksi jatkohakemusta Horizon-ohjelman hakuihin sekd hakemukset ERA-
Net Agrifood -ohjelman hankehakuun ja kansalliseen EIP-hakuun. Oulun yliopiston Mittaustekniikan
yksikko sai yhdessa virolaisten yhteistydkumppaneiden kanssa rahoituksen ERA-Net- ICT Agrifood -
ohjelman hankkeelle eldinten terveys- ja hyvinvointidatan hyodyntamisen edistamiseksi ja Himeen
ammattikorkeakoulu valtakunnallisen EIP-hankkeen nautojen veden juontia seuraavan alyjuoma-
automaatin kehittamiseksi. Hyvaa karjalle -hankkeen toimijoiden ja Viron Meijeriklusterin seka
molempien maiden Maaseutuverkostojen kanssa jarjestettiin sidosryhmille ja maanviljelijoille
suunnattu kaksikielinen webinaari eldinten terveyden ja ruokinnan uusista ratkaisuista. Suomalaisen
yhteistyon tuloksena jarjestettiin hankkeen loppuseminaari yhdessa Savonia-ammattikorkeakoulun ja
Maaseutuverkoston kanssa Seindjoella Sarkamessujen yhteydessd uudesta karjanhoidon ja
navetoiden teknologiasta. Mittaustekniikan yksikkd teki paikallista yhteistyotda myos Kainuun
ammattioppilaitoksen kanssa eldinkokeessa.

Toiminnan jatkuvuutta varmistettiin nimenomaan laajan yhteistyoverkoston muodostamisella
hankkeen aikana. Edella mainitut jatkohankkeet eldinterveyden aihepiirissa lisddvat mahdollisuuksia
jatkaa tyota myos Hyvaa karjalle-hankkeen kehitysaihioiden kanssa. Vaikka aiemman digipaalin
kansainvalistamista hidasti pandemia, on hankkeen aikana I6ytynyt mahdollinen verkosto sen
eteenpdin viemiseksi. Sdiléorehun ja kuivaheindn lampotilaseurantaan on kiinnostusta myos Keski-
Euroopassa. Antibioottien liikakdyttd on isompi ongelma Keski-Euroopassa kuin Suomessa ja
kansainvalisen yhteistyon kautta etsitddn jatkohankkeille rahoitusta. Hankkeen tulosten ja hankkeen
aikana kasvaneen antimikrobiallisten yhdisteiden tutkimusosaamisen hyédyntamisestd on hankkeen
paattyessa kaynnissa keskustelu kahden suomalaisen yrityksen kanssa.
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Kuva 1. Sensorisauvojen aumaan asennuksen eri vaiheita



EIP-AGRI-toimenpiteillad tuetaan ja parannetaan uusien innovaatioiden ja verkostojen syntymista koko
Euroopan alueella. Suomessa toimintaa on toteutettu tdhan mennessa 32 EIP-kehittdmishankkeessa,
joista yksi Hyvaa karjalle -hanke on. EIP-hankkeiden tavoitteena on parantaa maatalouden tai muun
alkutuotannon tuottavuutta, tehokkuutta ja kestavyytta. EIP-hankkeissa perustetaan maaseudun
innovaatioryhma, joka koostuu vdhintdan kahdesta osapuolesta: 1) maatalouden, metsatalouden,
maataloustuotteiden jalostuksen ja ndihin liittyvat biotalousalan yritykset sekad 2) ratkaistavan
kysymyksen kannalta oleelliset asiantuntijat (organisaatiot), esim. tutkijat, neuvojat, yhdistykset.
Innovaatioryhma ratkaisee jonkin tunnistetun ongelman ja jakaa syntyneen innovaation yleisesti
kayttéon, myos Euroopan laajuisesti EIP-AGRI-verkostoa hyddyntden.

Hyvaa karjalle EIP-hanke oli kahden aiemman menestyksekkdin EIP-hankkeen, Alyrehun ja Digipaalin,
toteuttajien yhteishanke, jonka tavoitteena oli uusien suomalaisten innovaatioiden kehittdmisen
ohella levittaa niitd muualle Eurooppaan. Digipaalin idea on herattanyt kansainvalista kiinnostusta ja
Mittaustekniikan yksikén kokemuksen kansainvalisestd toiminnasta ja Alyrehu-EIP-hankkeessa
luotujen Viron yhteyksien ajateltiin hyédyttavan digipaalin viemistda Eurooppaan. Mittaustekniikan
yksikdn sensoriteknologian osaamisen katsottiin tukevan sadilérehuaumojen sensoriseurantaa.
Aumojen lampoétilaseurantaa kokeilevia tiloja ja hyodyntdjia toivottiin l0ytyvan myos Kainuusta.
HAMKin laajan kokemuksen ja osaamisen maatalouden eri osa-alueilla taas tukee Mittaustekniikan
yksikon kehitystyota, joka on kuitenkin uusi toimija maatalouden alueella.

Hankkeen ensimmadisena pdatavoitteena oli kehittaa sdilérehun laadun seurantaa ja sailorehuerien
jaljitettavyytta. Sdilorehun seuranta haluttiin laajentaa rehuaumoihin, joista keréattiin lampoétilatietoja
sdilytyksen aikana. Rehuerien jaljitettdvyys yhdessa laatutietojen kanssa toisi selvdad etua rehua
kaupattaessa sekda myyijdlle ettd ostajalle. Jaljitettavyyden ja aiemman digipaali-EIP-tyon osalta
tavoitteena oli esitelld paalien digitaalista RFID—tunnisteeseen pohjautuvaa merkitsemista ja siita
muodostuvaa paalitietokantaa Euroopassa, jatkaa kehitystyota kaupallistamisvalmiiksi innovaatioksi
ja 16ytaa kumppani, joka on kiinnostunut digipaalin kaupallistamisesta, seka kehittaa jarjestelmaa
heidan kanssaan haettavissa uusissa hankkeissa niin, etta siihen saadaan mukaan enemman rehun
laatutietoja. Laatu- ja rehueréatietoihin liittyen yhtena paatavoitteena oli myos kerdtyn tiedon
muokkaaminen maataloustukijarjestelman eri kirjaamisvaatimusten mukaiseksi.

Keskeisimmat konkreettiset tavoitteet ja niiden toteutumisen seurannassa kdytettavat mittarit taman
pdatavoitteen osalta olivat:

Aumaseuranta:

1. Toimiva auman lampétilan monitorointi koko auman alueelta, seka pinnalta etta pohjalta ja
toimiva tiedonsiirto Quanturin pilvipalveluun.

2. Tulosten havainnollistamiseksi aumasta on luotu 3D-lampédtilakartta-animaatio ajan funktiona
perustuen Quanturin tietokannasta saatavaan tietoon.

3. Tyon jatkuvuuden turvaamiseksi on muodostettu toimijaverkosto. Hankkeen aikana
seuratuista aumoista ja laakasiiloista luodaan julkinen tapauskirjasto. Limpétilatietoja varten
perustetaan tietokanta, jonne voidaan hankkeen jalkeenkin tuoda lisdda aumoista ja
laakasiiloista kerattya lampotilatietoa.



Digipaalijarjestelma:

1. Kaytannon pilotointi jarjestetty vahintaan kahdessa Euroopan maassa.
Digipaalijarjestelman kaupallistamiseksi kdydaan vakavia ratkaisuhakuisia keskusteluja
Euroopassa vahintdaan kahden yrityksen kanssa.

3. Yhteistyohon ulkomaisten yritysten, alkutuottajien tai maataloushallinnon kanssa paasevien
suomalaisten yritysten lukumaara: vahintaan kaksi

4. Digipaalista on tiedotettu suoraan maanviljelijoille esimerkiksi videoita hyddyntden ja
soveltuvin osin demonstroiden vahintaan viidessa Euroopan maassa.

Hankkeen toisena pdatavoitteena oli kokeilla antimikrobiallisten luonnonpeptidien sovelluksia
karjataloudessa ja kehittdd ensimmdinen prototuote: peptidejad sisdltdvd vedinkasto/-suihke.
Konkreettiseksi tavoitteeksi asetettiin seuraavat:

Prototuote on valmistunut ja kdytettavissa kliinisiin kokeisiin.

2.  Suunnitelma on valmistunut tarvittavien viranomaisvaatimusten tayttamiseksi ja lupien
hankkimiseksi vedinkaston kaupallistamista varten.

3. Peptidisovellusten eteenpdin viemiselle on I6ytynyt uskottava kumppani.
Hanketyon tuloksia on esitelty vahintadn kahdessa kansainvalisessa ja neljassa suomalaisessa
tapahtumassa.

Hankkeen kolmantena paatavoitteena oli tiedottaa hankkeesta ja sen tuloksista tehokkaasti koko
hankeajan, jotta tulosten hyddyntdminen valtakunnallisesti maatilojen kannattavuuden
parantamiseksi varmistuisi, ja levittdaa tuloksia muualle Eurooppaan seka elinkeinon hyvaksi
tarkoituksena luoda niiden avulla liiketoimintamahdollisuuksia. Konkreettisina tavoitteina ja niiden
toteutumisen mittareina olivat:

1. Hankkeesta, sen toimenpiteista tai tuloksista on ollut maininta vahintaan 10 sanomalehti- tai
ammattilehtiartikkelissa. Hanketoimijat kirjoittavat itse vahintdan 3 ammattilehtijulkaisua,
seka blogeihin ja verkkosivuille vahintdan 2 julkaisua.

2. Toteutuneet kv-pilotit ovat olleet myds ns. mediatapahtumia eli tiedotusvalineitad on paikalla.
Naista on tuotettu myos videomateriaalia Youtubeen tai Facebook-liveen.

3. EIP-AGRI-tiedotuslehdet ja muut vastaavat kansainvaliset maatalousalan julkaisut: vdhintdan
kolme uutista ja vahintaan yksi itse kirjoitettu artikkeli tai uutinen. Yhteen eurooppalaiseen
pilotointitapahtumaan saadaan vierailemaan EIP-AGRI-ohjelman henkil6st6d komissiosta
ja/tai palvelupisteelta.

4. Hankkeen toteuttajia hyvaksytdaan vahintdaan yhteen EIP-AGRI fokusryhmaan, yhteen EIP-AGRI
Innovation Summit -kokoukseen ja kolmeen tieteelliseen kokoukseen, seminaariin tai
tydpajaan.

5. Hankkeen paatésseminaarin tai muun suomalaisen tapahtuman yhteydessa jarjestetdan EIP-
AGRI-ohjelman tyopaja, jossa esitelladn myods hanketta ja sen tekemaa eurooppalaista
yhteistyota.

Neljantena paatavoitteena oli EIP-verkoston toiminnan jatkumisen ja sen kehitysaiheiden eteenpain
viemisen varmistaminen tulevaisuudessa. Konkreettiset tavoitteet ja niiden toteutumisen mittarit:

1. Digipaalijarjestelmalle on l6ytynyt sen kaupallistava toimija: jarjestelman toivottavasti
kaupallistaa suomalainen yritys, joka solmii yhteistydsopimuksen ulkomaisten



maatalouskonevalmistajien kanssa jarjestelman levittamisestd (siksi mukana myo6s 1.
paatavoitteessa).

2. Antimikrobiallisen vedinkaston-/suihkeen kliinisten kokeiden toteuttamista varten
muodostettu verkosto ja tunnistettu mahdolliset rahoituskanavat.

3. Muodostettu padasiassa pilotointikumppaneista koostuva kansainvdlinen verkosto, joka
pystyy hakemaan rahoitusta yhdessd tai erikseen maatalouden kehittdmis- tai
tutkimushankkeille: selvd tahdonilmaisu kumppaneilta ennen hankkeen paattymista
yhteistyon jatkumisesta, ensimmaisen jatkohankkeen valmistelu tehty ennen hankkeen
paattymista.

4. Kaikkiaan vahintdan kaksi maatalousaiheista hankehakemusta jatettynda ennen hankkeen
paattymista niin, ettd niistd on mukaan vahintaan kaksi taman hankkeen toimijaa.

Hankkeen aikana ymmarrettavasti koronapandemia vaikutti erityisesti kansainviliselle yhteistyolle ja
pilotoinneille asetettuihin tavoitteisiin.

Hankkeessa toteutettiin seitseman eri tyopakettia.

Tyopaketti 1. Hallinto ja innovaatioryhman toiminta
Hankkeen koordinointi, hallinnointi ja raportointi
Innovaatioryhman toiminta

Kansainvalisen yhteistyon paalinjaukset

Tyopaketti 2. Antimikrobialliset peptidit maataloudessa

Peptidien ominaisuuksien tutkiminen laboratoriokokeissa, tehokkuus eri patogeeneja vastaan,
mahdolliset yhteisvaikutukset

Peptidien toimivuuden tutkiminen eri vedinkastokoostumuksissa ja voiteessa

Peptidien toimivuuden tutkiminen metallipinnalla ja keinoiholla

Eldinkoe

Tyopaketti 3. Auma- ja laakasiilovarastoinnin lampotilan seuranta uudeksi sdilérehun laadun
tyokaluksi

Menetelman kehitys ja valineiden valmistus sensorisauvojen paikalleen laittamista varten, vanhojen
aumojen hyddyntaminen kokeiluissa

Uusien sdilérehuaumojen seuranta, lampdétilamuutosten seuranta eri puolilla ja syvyyksilla aumaa,
auman lampotilakartta

Tilakdyttoon soveltuvan seurannan pilotointi tiloilla (sauvojen ja sensorien sijainti optimointi, maara
taloudellisesti tiloille jarkeva), mittaustulosten hankkiminen

Mallin rakentaminen, mita [ampaotilan mittaustulokset kertovat rehun laadun muuttumisesta

Tyopaketti 4. Tiedonsiirto ja -hallinta

Lampotilamittauksien pilvipalvelujarjestelman luotettavuuden kokeilu erilaisissa olosuhteissa
Viljelijoiden neuvominen seuraamaan l|ampétilaa ja heiddan kiinnostuneisuus lampétilan
seuraamisesta



Tyopaketti 5. Kansainvélinen yhteistyo ja pilotointi
Kansainvalinen hankehakemusyhteisty6

Digipaalin kansainvalistaminen

Yhteiset webinaarit ja seminaarit

Vierailut ja muu verkottuminen kansainvalisten toimijoiden kanssa

Tyopaketti 6. Tiedottaminen

Alkuvaiheen tiedotus (EIP-AGRI-verkosto, nettisivut, lehdistotiedote)

Lehtiartikkelit ammatti- ja sanomalehdissa, muut painetut julkaisut

Kongressiesitelmat ja abstraktit, muut tutkimusjulkaisut

TyOpajat, seminaarit, maatalousnayttelyt, konenayttelyt

Sosiaalinen media, nettisivujen yllapito, sisdinen viestinta

Tiedotustapahtumat (pienryhmat, seminaarit, muut tapahtumat)
Videot sekd kansalliseen etta kansainvaliseen tiedottamiseen

TP7. Tulosten hyédyntiminen
Hakemukset jatkohankkeista, seka kansainvéliset etta kansalliset hakemukset
Yritysyhteistyoverkostot, tutkimussopimukset

Hanke toteutettiin ajalla 1.8.2019 — 31.3.2023. Hankkeen toteutukselle mydnnettiin 10.3.2022
yhdeksan kuukauden jatkoaika.

Hankkeen TK-toimenpiteiden jakautuminen hankkeen toteutusajalle on esitetty alla.
Tiedotustoimenpiteitd tehtiin koko hankkeen ajan ja niistd luetteloon on merkitty vain kaikkein
keskeisimmat. Tulosten ja uuden osaamisen hyédyntaminen hankehakemuksissa alkoi jo 2020 ja on
jatkunut siitd lahtien koko hankkeen. Alla on esitettyna naista positiivisiin tuloksiin johtaneet.
Yrityskeskusteluja tulosten hyddyntamiseksi on kdyty vuodesta 2022 Iahtien.

Vuosi 2019

Hankkeen aloitustoimet, hallinnointi (TP1)

Alkuvaiheen tiedotus (EIP-AGRI-verkosto, nettisivut, lehdistotiedote)
Lehtiartikkelit ammatti- ja sanomalehdissa, muut painetut julkaisu (TP6)

Vuosi 2020

Hallinnointi (TP1)

Antimikrobiallisten peptidien ominaisuuksien tutkiminen laboratoriokokeissa, tehokkuus eri
patogeeneja vastaan, mahdolliset yhteisvaikutukset (TP2)

Auman lampdétilaseuranta: menetelman kehitys ja valineiden valmistus sensorisauvojen paikalleen
laittamista varten, vanhojen aumojen hyédyntaminen kokeiluissa (TP3)

Uusien sdilérehuaumojen seuranta, lampdétilamuutosten seuranta eri puolilla ja syvyyksilla aumaa,
auman lampétilakartta (TP3)

Lampotilamittauksien pilvipalvelujarjestelman luotettavuuden kokeilu erilaisissa olosuhteissa (TP4)
Viljelijoiden neuvominen seuraamaan lampoétilaa ja heidan kiinnostuneisuutensa lampétilan
seuraamiseen (TP4)

Digipaalin kansainvalistaminen (TP5)

Uusi ERA-Net Cofund ICT-Agrifood ohjelmaan kuuluva hanke - hankerahoitus mydnnetty vuosille
2021-2023 (TP7)



Vuosi 2021

Hallinnointi (TP1)

Peptidien antimikrobiallisen tehon tutkiminen eri vedinkastokoostumuksissa (TP2)

Peptidien antimikrobiallisen tehon tutkiminen metallipinnalla ja keinoiholla (TP2)

Peptidien sdilyvyyden tutkiminen (TP2)

Tilakdytt6on soveltuvan seurannan pilotointi tiloilla (sauvojen ja sensorien sijainti optimointi, maara
taloudellisesti tiloille jarkeva), mittaustulosten hankkiminen (TP3)

Mallin rakentaminen, mita lampotilan mittaustulokset kertovat rehun laadun muuttumisesta (TP3)
Lampotilamittauksien pilvipalvelujarjestelman luotettavuuden kokeilu erilaisissa olosuhteissa (TP4)
Viljelijiden neuvominen seuraamaan lampétilaa ja heidan kiinnostuneisuus |ampdtilan
seuraamisesta (TP4)

Digipaalin kansainvalistaminen (TP5)

Yhteiset webinaarit ja seminaarit - Itdvalta (TP6)

Koneagrian innovaatiotorille osallistuminen

Vuosi 2022

Hallinnointi (TP1)

Peptidin antimikrobiallisen tehon tutkiminen eri menetelmilld vedinkastokoostumuksessa ja voiteessa
(TP2)

Peptidin antimikrobiallisen tehon tutkiminen lehman iholla, eldinkoe (TP2)

Tilakdytt6on soveltuvan seurannan pilotointi tiloilla (sauvojen ja sensorien sijainti optimointi, maara
taloudellisesti tiloille jarkeva), mittaustulosten hankkiminen (TP3)

Mallin rakentaminen, mita lampotilan mittaustulokset kertovat rehun laadun muuttumisesta (TP3)
Lampotilamittauksien pilvipalvelujarjestelman luotettavuuden kokeilu erilaisissa olosuhteissa (TP4)
Viljelijoiden neuvominen seuraamaan |dmpétilaa ja heiddan kiinnostuneisuus [ampétilan
seuraamisesta (TP4)

Digipaalin kansainvalistaminen (TP5)

Tiedotus: Suomi-Viro-webinaari, esitykset Maataloustieteen paivilld, Maito ja me -lehden artikkeli,
EIP-Agri-uutiskirje) (TP6)

Vuosi 2023
Uutta teknologiaa navettaan ja navetan liepeille -seminaari, Sarkamessut Seinajoki (TP6)
Nelja artikkelia ammattilehdissa, yksi artikkeli alalle suunnatuilla verkkosivustoille (TP6)

Hankkeen resursseina oli yhteensa 41 henkilotydkuukautta tydaikaa, joka jakautui Mittaustekniikan
yksikén, Hdmeen ammattikorkeakoulun ja Luonnonvarakeskuksen valilla.

Hankkeen budjetti oli 298 724 €. Siita Oulun yliopiston osuus on 149 502 €, Hameen
ammattikorkeakoulun 133 350 € ja Luonnonvarakeskuksen osuus 15872 €.

Hankkeen toteuttajina olivat Oulun yliopiston Mittaustekniikan yksikké, Himeen ammattikorkeakoulu
ja Luonnonvarakeskus. Lisaksi hankkeessa perustettiin innovaatioryhmd, jossa oli mukana
nautakarjatiloja: Korpelan Maito Mty, Maaningan tila, Erola Dairy Mty sekd Aijilan tila.
Innovaatioryhman asiantuntijoina toimivat ruokinnan asiantuntija Minna Tanner, ProAgria Kainuu,
ohjelmistojohtaja Sinikka Tommila, Mtech Digital Solutions Oy, yrittdja Tejesvi Mysore, Chain
Antimicrobials Oy, operatiivinen johtaja Jani Ahokas, Quanturi Oy (hankkeen alkuvaiheessa xxxx asti



Nadine Pesonen), paalausurakoitsija Olli-Heikki Niemi, ELL Mirja Vakkamaki, Vakkamaen tila sekd ELL
Reetta Lehtinen, Hyrynsalmen kunnaneldinlaakari.

Hankkeen vastuullinen paatoteuttaja oli Oulun yliopiston Mittaustekniikan yksikkd (MITY). MITY:n
henkilostosta 16ytyy monitahoista osaamista kemiasta, biologiasta, biosensorikehityksest3,
tietotekniikasta ja laitekehityksestd. Osatoteuttajan, Himeen ammattikorkeakoulun henkilost6lla on
hankkeessa vaadittavaa loT- ja automaatio- ja mittaustekniikan osaamista sekd matemaattisten
mallien laskentaan liittyvaa erityisosaamista. Perustana on kuitenkin laaja maatalouden ja ylipdataan
biotalouden osaaminen. |llpo Po6loésellda on erityistd sailorehuun liittyvdd osaamista.
Luonnonvarakeskus (Luke) on tutkimus- ja asiantuntijaorganisaatio, joka tuottaa tietoon perustuvia
ratkaisumalleja ja palveluita asiakkailleen, avaa mahdollisuuksia uusiutuviin luonnonvaroihin
perustuvalle elinkeinotoiminnalle seka tukee yhteiskunnan paatéksentekoa.

MITY:lId oli padvastuu tyopaketin kaksi suunnittelusta ja toteutuksesta, ja HAMK:lla ja Lukella
tyopaketin kolme suunnittelusta ja toteutuksesta. Kaikki vastasivat tiedottamisesta ja tulosten
levittamisesta.

e. Kustannukset ja rahoitus
Hankkeen lopullinen kustannuskertyma on alla olevan taulukon mukainen (Taulukko 1).

Taulukko 1. Hyvaa karjalle hankkeen kdytossa ollut rahoitus ja kustannukset.

Kokonaisbudjetti Muutos 2/2022 [Kokonaisbudjetti mm

Palkat 172803,38 23000 195803,38 200158,58 IELEFTY
Vuokrat 1000 0,00 1000 %  1000,00
Ostopalvelut 35000 -3000 32000 21739,07 L EE
Matkakulut 46000 -24850 21150 15636,62 0 E L
Muut valittémat kulut 18000 1400 19400 PEYEVEL]  -3732,38
Flat rate 15 % 25920,51 3450 29370,51 30023,76 LRI L

Vhteensi | 20872388 0,00 208723,89  290690,41]  8033,48

Hankkeen rahoituksesta Oulun yliopiston osuus 149 502 £, Himeen ammattikorkeakoulun 133 350 €
ja Luonnonvarakeskuksen 15872 €. Kustannuksissa ei ole esitetty hankkeen jalkeen erikseen
laskutettavaksi jadvaa lomapaivien ja lomarahojen osuutta. Niiden maksamisen jalkeen hankkeen
rahoitus on kdytetty ldhes kokonaan. Alkuvuodesta 2022 tehdyn muutoshakemuksen syyna oli
koronapandemiasta aiheutunut toimenpiteiden viivastyminen ja matkakustannuksien sddstymisen
antama mahdollisuus lisapilotointiin. Siihen turvattiin mahdollisuus jatkamalla my&s hankeen
toteutusaikaa.

f. Raportointi ja seuranta

Hankkeen etenemistd on raportoitu hankkeen ohjausryhmalle puolivuosittain sekad rahoittajalle
rahoittajan ohjeiden mukaisesti. Lisdaksi hankkeen toteutumista on seurattu itsearviointina hankkeen
toteuttajien sisdisissa palavereissa sekd innovaatioryhman kokouksissa ja tapaamisissa. Hankkeen
sisallollista toteuttamista on arvioitu hankesuunnitelmassa asetettujen maarallisten ja laadullisten
tavoitteiden kautta.

Hankkeelle perustettiin ohjausryhma, joka on ohjannut hankkeen toteuttamista ja suunnitelman
mukaista etenemistd. Ohjausryhmaan kuuluivat Merja Manninen (Ruokavirasto), Tuija Huhtamaki
(ProAgria Keskusten liitto), Jussi Kortelainen (Piippo Oyj), Jaana Sorvali (Luonnonvarakeskus), Juha
Maatta (Kainuun ELY), Annukka Pakarinen (HAMK Bio), Vesa Virtanen (Oulun yliopisto) ja Lassi
Hurskainen (Hdmeen ELY).

10



Hankkeen paatavoitteina olivat aumaseurannan kehittaminen, digipaalin levittdminen
kansainvaliseksi ja antimikrobiallisia peptideja hyddyntdavan prototuotteen kehittdminen. Korona-
pandemian puhkeaminen oli riski, jota kukaan ei osannut etukdteen ennakoida. Se vaikeutti eritoten
digipaalin kansainvalistamistd, mutta siita huolimatta HAMK onnistui hankkeessa luomaan useita
yhteyksida eurooppalaisiin toimijoihin: hollantilaisten, irlantilaisten, italialaisten ja itdvaltalaisten
toimijoiden kanssa keskusteltiin yhteistyosta digipaaliaiheen ymparilld. Vaikka pilotointi tai
demonstrointi ulkomailla ei pandemian vuoksi toteutunut, HAMK oli digipaalin jatkokehitysaiheella
mukana italialaisten = vetdamassa Horizon-hankehakemuksessa, ja  toisessa Horizon-
hankehakemuksessa  yhdessa  Quanturi  Oyn  kanssa  sensorisauvojen  sovellutusten
jatkokehitysaiheella.

Aumaseurannan kehittamisessa yhtena alatavoitteena oli kolmiulotteisen auman lampdétilamallin
kehittaminen, mutta tdssa kokeet pian osoittivat, ettd auman lampdtilaltaan kiinnostavimmat ja
vaihtelevimmat osat ovat pinta ja reunat. Kolmiulotteinen malli todettiin tarpeettomaksi ja voitiin
keskittyd enemman kehittamaan laadun ennustamista lampétilavaihtelun perusteella: kuinka monta
|ampotilaa nostavaa kdymispaivaa aumalla oli ja miten tdama nakyy rehun laadussa.

Antimikrobiallisten peptidien sovellutuksien osalta suurimmat oletetut riskit olivat peptidien
tehokkuus konkreettisissa kadyttotarkoituksissa ja niiden sailyvyys. Peptidit osoittautuivat tehoavan
useisiin erilaisiin patogeenisiin mikro-organismeihin, kuten esikokeet ennen hakemuksen jattamista
olivat antaneet aiheen odottaa. Niiden tehokkuus kuivuneina pinnoilla saatiin osoitettua myos, vaikka
silloin tarvittiin liuoksia korkeampia pitoisuuksia. Lisaksi huomattiin, ettd peptidit tehoavat ainakin
osaan hiivoista yhta hyvin kuin bakteereihin. Peptidien kestavyydessa sdilytyksen aikana oli risking,
sailyvatké ne pakastamatta ja sdilyvatkd ne liuoksessa vai taytyyko kayttoliuokset valmistaa tiloilla
aina pulvereista. Tassa peptidien todettiin olevan ennakoitua kestavampia. Ne sailyttivat tarvittavan
tehon huoneenlammd@ssakin vahintaan puoli vuotta. Peptidien hyddyntamisen kannalta riski on
vaadittavat  hyvaksymiskdytannot ja niiden kustannukset. Kustannuksien kattamiseksi
hyvaksymismenettelyja varten on ehdottomasti oltava mukana yrityskumppani ja sovellutuksien on
oltava niin lupaavia, ettd hyvdaksymismenettelyn lapikdyminen on jarkeva vaihtoehto. Tama riski on
olemassa vield hankkeen paattyessa. Yrityskeskustelut ovat osoittaneet, ettd hyvaksymismenettely
haavatuotteeksi (Iaakinnallisend laitteena) saattaisi olla yksinkertaisempi kuin uudeksi biosidiksi.

Hankkeen innovaatioryhman maanviljelijoiden ja asiantuntijoiden uskottiin antavan hankkeen
toteutusvaiheessa palautetta teknologioiden kaytettavyydesta ja hyddynnettavyydesta. Nain kavikin,
sekd innovaatioryhmasta ettd sen ulkopuolelta aumaseurantaan osallistuneet viljelijat olivat
sensoriseurannan tuloksista kiinnostuneita ja osasivat joissakin tapauksissa kertoa loogisia syita
tuloksille. Asiantunteva henkil6sto ja heidan saatavuutensa hankkeen kdytté6n koko sen keston ajan
oli hankkeen toteuttamisen kannalta tarkea asia. Henkildstén vaihtuvuuden oletettiin olevan
suhteellisen pieni riski, jota pienentdisi useamman henkilén asiantuntemuksen kayttdminen
projektissa. Kaikilla toteuttajilla oli myds hankkeen keskeisten tekniikoiden osaamista useammalla
henkilolla. Hankkeen projektipaallikké vaihtui vuoden 2022 maaliskuussa, mutta tdma ei vaikuttanut
hankkeen toteuttamiseen muutoin kuin saattoi vahentda hieman tiedottamistoimenpiteita.

Hankkeen toimijoilla oli vahva verkosto alkutuottajista palveluntuottajiin alueellisella ja kansallisella
toiminta-alueella. Toimijoiden verkostot ulottuivat myos kehittdjatahoihin, tutkimukseen ja
koulutukseen paitsi kotimaassa myos ulkomailla. Nadin toiminnan suorittamiseen liittyvat tukipalvelut
ja lisdasiantuntemus |oytyivat tarvittaessa nopeasti. Toimijat ovat verkostoituneet myos alueellisiin ja
valtakunnallisiin projekteihin, ja osasivat hyodyntda hanketoimijoiden valista yhteisty6ta ja nain
monipuolistaa kdytettavissa olevaa osaamista ja vahvistaa hankkeen tavoitteiden saavuttamista. Tasta
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hyva esimerkki oli hankkeen loppuvaiheissa jarjestetty valtakunnallinen Sarkamessujen seminaari
usean toimijan yhteistyona.

Kansainvélinen yhteistyo on kdsitelty erikseen kappaleessa 4.4.d, ja tdssd mainitaan vain tarkeimmat
kumppanit Viron Meijeriklusteri, Padovan yliopisto Italiasta, Irlannista neuvontajarjestd ja
paalainvalmistaja, ja Itdvallan Francisco Josephinum -instituutti.

Tarkeimmat kotimaiset yhteistyokumppanit olivat mukana innovaatioryhmassa: Quanturi Oy
aumaseurannan kehittdmisessa sensorisauvojen ja niihin liittyvan pilvipalvelun kehittdjana ja Mtech
Digital Solutions Oy digipaaliaiheen jatkokehityksessa paalitietokannasta kiinnostuneena. Molemmat
olivat mukana myds yhdessd Horizon-hakemuksessa naistd aiheista. Samoin antimikrobiallisten
peptidien oikeuksien omistaja Chain Antimikrobials Oy oli edustettuna innovaatioryhmassa. Heidan
toimitusjohtajaltaan saatiin arvokkaita neuvoja peptidien kasittelyyn hankkeen alkuaikoina.
Innovaatioryhman maatiloista yksi oli mukana aumaseurannassa ja ryhman ulkopuolelta oli mukana
nelja maatilaa Hameesta ja kolme Kainuusta. Valio teki yhteistyota analysoimalle auseurannassa
kerattyja rehunaytteita. Kajaanissa Kainuun ammattioppilaitoksen, Seppaldan navetan kanssa tehtiin
yhteistyota kokeiltaessa peptidivoiteen vaikutusta lehman iholla. Innovaatioryhman eldinlaakari oli
hyodyllinen keskustelukumppani eldinlaakitykseen liittyvia asioita pohdittaessa.

Hankkeen tuloksia ja vaikutuksia on kerrottu hankkeen eri kokonaisuuksista kasin.
Hankkeentydpakettisisaltd on kerrottu aiemmin raportissa kohdassa 4.2. a, mutta tahan on koottu
laajempia kokonaisuuksia selkedmpien asiayhteyksien osoittamiseksi.

Innovaatioryhmaan kuului kaksi maatilaa Hameestd ja kolme maatilaa Kainuussa. Asiantuntijoina
olivat mukana paalausurakoitsija ja eldinladkari. Yrityksien edustajia asiantuntijoina oli seuraavista
yrityksista: Quanturi Oy, joka on kehittdanyt ja valmistaa sensorisauvoja, Mtech Digitnal Solution Oy,
joka on maatalouden digitaalisten palvelujen tuottaja, ja Chain Antimicrobials Oy, joka on
antimikrobiallisten peptidien I6ytajien perustama yritys ja peptidien oikeuksien omistaja. Hankkeen
toteuttajat luonnollisesti my6s kuuluivat innovaatioryhmaan.

Innovaatioryhma kokoontui puolivuosittain ja piti hankkeen aikana yhteensa seitseman kokousta:
20.11.2019, 30.3. ja 27.10.2020, 23.3.ja 9.11.2021 seka 1.6. ja 10.11 2022. Koska jasenia oli kahdesta
maakunnasta, osa osallistuja oli aina etdosallistujina. Mustialassa jarjestetyssa innovaatioryhman
tapaamisessa marraskuussa 2021 oli mukana myds Mittaustekniikan yksikén kaksi edustajaa.
Innovaatioryhmalle pidetdan vield yhteenveto- ja palautetilaisuus toukokuun 2023 loppupuolella,
jolloin kaytettavissa on valmis loppuraportti ja ryhmalle voidaan tiedottaa myos EIP-AGRI-ohjelman
eldinten hyvinvointi -tydpajan asioista. Tydpajan yhtenad suomalaisena osallistujana on Hyvaa karjalle
-hankkeen projektipaallikko.

Innovaatioryhman ja -ryhmaldisten kanssa oltiin yhteydessa myos kokousten ulkopuolella.
Innovaatioryhman suurin merkitys oli aumaseurantaan ja sen suunnitteluun osallistuminen.
Asiantuntijoista ja yrityksista keskustelu oli saanndllista Quanturi Oyn ja MTech Digitals Oyn kanssa
kanssa. Chain Antimicrobials Oyn edustajan kanssa jarjestettiin hankkeen aikana erikseen yksi palaveri
kasvokkain ja yksi etdayhteydelld. Sahkopostin valityksella heiddan kanssaan kommunikoitiin erityisesti
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toita aloitettaessa. Innovaatioryhman jasenet ovat asiantuntemuksellaan tukeneet my6s muita
toteuttajien hankkeita. Esimerkiksi eldinladkarijasenen kanssa keskusteltiin tehtdessa hakemusta
SustainIT-hankkeesta ERA-Net Cofund ICT Agrifood-ohjelmalle.

Mikrobien kasvava vastustuskyky nykyisille antibiooteille on erittdin huolestuttavaa. Siksi
vastustuskyvyn kehittymisen estaminen ja uusien antimikrobisten yhdisteiden etsiminen ovat tarkeita
maailmanlaajuisen  kehitystydn tavoitteita |3dketieteen ja terveydenhoidon eri aloilla.
Antimikrobiallisia peptideja pidetdan lupaavina, uudenlaisina ja luonnollisina yhdisteind mikrobien
kasvun rajoittamisessa. Utaretulehdus on lypsylehmien hyvinvointiin ja maidontuotantoon
vaikuttavista tartuntataudeista taloudellisesti merkittavin. Suomessa utaretulehduksesta aiheutuu
maatiloille kustannuksia vuosittain noin 100 miljoonan euron edestd. Kustannusten alentamiseksi
ennaltaehkaisevat toimenpiteet ovat tarkeita, ja subkliinisid utaretulehduksia vastaan ne itse asiassa
ovat ainoa tehoava vaihtoehto. Hyvad hygienia sekd utare- ja vedinterveys ovat tarkeita
utaretulehduksen estamisessd. Yleisesti infektioiden ehkdisyssa kaytetdan vedinkastoa/-suihketta,
joilla vetimet kasitelldadn jokaisen lypsyn jalkeen. Nykyiset vedinkasto-desinfektantit eivat ole
ongelmattomia. Ne voivat olla silmia ja ihoa arsyttavia ja klooripohjaiset yhdisteet voivat muodostaa
myrkyllisia kaasuja. Lisdksi jodipitoiset yhdisteet ovat myrkyllisia vesielidille. Peptidivalmisteet olisivat
erittdin todennakoisesti vahemman arsyttavia, tehokkaampia ja vahemman haitallisia kuin nykyiset
tehoaineet.

Hankkeen yhtend tavoitteena oli kokeilla antimikrobiallisten luonnonpeptidien sovelluksia
karjataloudessa ja kehittdaa ensimmainen prototuote.

Peptidien tehokkuutta oli alustavati tutkittu muutamaa utaretulehdusbakteeria vastaan jo aiemmin
Oulun yliopiston Innovaatiotoimiston myodntaman proof-of-concept rahoituksen turvin. Taman
hankkeen alussa jatkettiin peptidien tehon tutkimista useampaa utaretulehdusta aiheuttavaa
bakteeria vastaan. Tutkittavana oli viisi erilaista peptidid. Bioscreen-kasvatusmenetelmalla tutkittiin
ensin peptidien tehokkuus eri bakteereja vastaan maarittamalla pienin peptidin pitoisuus, joka riitti
estamaan kasvun kokonaan (MIC=minimal inhibitory concentration) 48 tunnin kokeen ajaksi. Kaikkien
peptidien todettiin estavan eri bakteerien kasvua erittain pienilld pitoisuuksilla. Peptidit 2 ja 4 olivat
tehokkaimpia kaikkia kaytettyja bakteereja vastaan. Seuraavaksi tutkittiin peptidien yhteisvaikutusta
eli sita, onko kaksi peptidid yhdessa kaytettyna tehokkaampia kuin yksistaan kaytettyna ja todettiin
ettei peptideilld ole synergisia vaikutuksia vaan vaikutus on yksittaisten peptidien vaikutusten summa.
Koko hankkeen aikana tutkittiin peptidien teho seuraavia bakteereja vastaan: utaretulehdusbakteerit
Staphylococcus aureus, Staphylococcus heamolyticus, Staphylococcus simulans, Staphylococcus
epidermis ja Streptococcus uberis, hiehoilla ja ensikoilla esiintyva Staphylococcus chromogenes seka
ymparistoperdinen Streptococcus dysgalactiae (Taulukko 2). Lisdksi tutkittiin, estavatkd peptidit
kahden utaretulehduksia aiheuttavan hiivan kasvun. Peptidien todettiin estdavan hyvin Cryptococcus
neoformans-hiivan kasvun, mutta ei Candida albicans-hiivan kasvua.
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Taulukko 2. Peptidien teho eri utaretulehduspatogeeneja vastaan.

Pitoisuus, jossa taysi inhibitio

24 h jalkeen

Staphylococcus aureus 16 8 8 4 8 2 “
Staphylococcus haemolyticus 2 2 2 3 2 0,125 n
Staphylococcus simulans 2 4 4 4 4 0,125 “
Staphylococcus epidermis 4 4 4 0,5 2 0,125 “
Staphaphylococcus chromogenes 2 2 2 2 2 8 “
Streptococcus uberis 4 8 8 4 16 0,5 “
Streptococcus dysgalactiae 1 2 2 1 2 0,25 “
Candida albicans >16 >16 >16 >8 >16
Cryptococcus neoformans 2 1 “
“mmmn——

Vedinkastotuotteissa kaytetadn tehoaineen lisdksi hoitavia yhdisteitd kuten glyserolia. Peptidien
tehoa tutkittiin yhdessa 5 % glyserolin kanssa ja todettiin, ettei glyseroli heikenna peptidien vaikutusta
bakteereja vastaan. Lisaksi peptidien 2 ja 4 tehoa tutkittiin bakteerien kasvua estdavien EDTA:n ja
klooriheksidiinin kanssa. EDTA ei juurikaan tehostanut bakteerien kasvua estavaa vaikutusta eika silla
ollut synergisia vaikutuksia peptidien kanssa. Peptidit ja klooriheksidiini sen sijaan vaikuttivat
synergisesti estden Staphylococcus aureus -bakteerin kasvua (Kuva 2).

A. FIC ja FICI (24 h) B. FIC ja FICI (48 h)
0,6 0,5
05 0,4
04
03 03
0.2 0.2
0,1 0,1

0] 0
P2 (ng/ml) P2 (ng/ml)
P3 (ng/ml) P3 (pg/ml)
P4 (ng/ml) P4 (ug/ml)
PS5 (g/ml) P5 (pg/ml)
B FIC(klooriheksidiini) W FIC(peptidi) B FIC(klooriheksidiini)  m FIC(peptidi)

Kuva 2. Peptidien ja klooriheksidiinin synerginen vaikutus 24 tunnin (A) ja 48 tunnin (B) kasvatuksessa.

Peptidin hyva sdilyvyys on tarkea tekija vedinkastotuotteen kaytettavyyden kannalta. Peptidien 2 ja 4
sailyvyytta tutkittiin seka liuoksessa ettd kylmdakuivattuna jauheena. Sailytysliuoksina kaytettiin
puskuria, 5 % glyserolia, 3 % maitohappoa, 1 mg/ml EDTA:ta ja 2,5 pg/ml klooriheksidiinia seka néiden
yhdistelmia. Liuokset sailytettiin sekd huoneenlammossa ettd 4 °C:ssa. Peptidin 4 teho sailyi viela
kuuden kuukauden sailytyksen jalkeenkin eri liuoksissa (Kuva 3). Peptidin 2 teho heikkeni
maitohappopohjaisissa  liuoksissa. Kummankin peptidin teho sailyi parhaiten glyseroli-
klooriheksidiiniliuoksessa. Sailytyslampoétilalla ei ollut merkittavaa vaikutusta sailyvyyteen. Kuivattu
peptidijauhe séilyi huoneenlammaossa.
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Kasvuston tiheys Peptidi 4, kasvatus 12 h Kasvustontiheys Kontrollikasvatukset12 h
0,35 =

1
0,3 . I
0,8
0,25
0,2 ; 0,6 I T
0,15 ‘I‘ 0 4 I z i =
0,1 - — ) T -
0,05
0 0
0vko 3kk4aC 3kkHL 6kk4C 6kkHL 0vko 3Ikk 6 kk
M puskuri
W 5 % glyseroli

5 % glyseroli + 3 % maitohappo
5 % glyseroli + 1 mg/ml EDTA
m 5 % glyseroli + 1 mg/ml| EDTA + 3 % maitohappo
m 5 % glyseroli + 2.5 pg/ml klooriheksidiini
m 5 % glyseroli + 2.5 pg/ml klooriheksidiini + 3 % maitohappo

Kuva 3. Peptidin 4 teho séilyy eri vedinkastokoostumuksissa 3 ja 6 kuukauden sailytyksen jalkeen.

Parhaiten bakteerien kasvua estdneen peptidin 4 tehoa tutkittiin metallipinnalla ja VitroSkin-
keinoiholla. Peptidi esti S. aureuksen kasvua metallipinnalla, kun sita oli kuivattuna 6,25 - 50 pug 50 pl:n
tilavuudesta. Bakteerin kasvu vaheni 97,5-100 % (Kuva 4A). Menetelman optimointi VitroSkin
keinoiholla oli haastavaa ja vaati monen eri tekijan vaikutuksen selvittamistd. Myos kaytetyn
keinoihotuotteen kayttdominaisuudet aiheuttivat omat haasteensa menetelman toimivuuden
kannalta, eikd keinoiho ollut tdysin optimaalinen tdhan tutkimustarkoitukseen. Peptidi esti
S.aureuksen kasvua jonkin verran keinoiholla suurilla pitoisuuksilla. Tuloksissa oli kuitenkin seka
paivan sisdista etta paivien valista vaihtelua.

Koska keinoihomenetelmd ei toiminut hyvin, haluttiin peptidin tehoa vedinkastokoostumuksessa
tutkia myo6s kuoppadiffuusiomenetelmalld, jota kdytetdan yleisesti yhdisteiden antibakteerisen
ominaisuuden tutkimisessa. Tallda menetelmalla todettiin, ettd jo 5 pg:n peptidimaara kuopassa riitti
kasvun estymiseen kuopan lahelld (Kuva 4B). Lisaksi kuoppadiffuusiomenetelmalla tutkittiin peptidin
ja klooriheksidiinin yhteisvaikutusta ja todettiin, etta niilla oli synerginen yhteisvaikutus. Peptidin
kanssa yhdessa kaytettyna tarvittava klooriheksidiinipitoisuus oli hyvin pieni 0,5 pg/ml.

Peptidin tehoa haluttiin tutkia myos voiteessa. Peptidia sisaltdvaa voidetta voitaisiin kayttaa estamaan
ihovaurioiden tulehtumista. Peptidin 4 toimivuutta tutkittiin kuoppadiffuusiomenetelmilld kahdessa
kaupallisessa ihovoiteessa, Helosan-perusvoiteessa ja Aisti-kosteusemulsiossa. Helosan-voiteeseen
lisdttyna peptidi esti bakteerin kasvua. Sen sijaan Aisti kosteusemulsioon lisdttyna peptidi ei estanyt
bakteerin kasvua. Lisdksi Helosan-voiteessa tutkittiin peptidin ja klooriheksidiinin yhteisvaikutusta ja
todettiin, ettd peptidi ja klooriheksidiini estdvat bakteerin kasvun synergisesti myos voiteeseen
lisattyna.

Hankkeen tavoitteena oli kokeilla peptidien toimivuutta myds navettaymparistossda. Hankkeessa
toteutettiin pienimuotoinen eldinkoe lehmalla. Kokeessa tutkittiin peptidid sisdltdvan voiteen
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bakteerien kasvua estdvaa vaikutusta lehman iholla. Voiteilla kasiteltiin lyhytkarvaiseksi ajeltuja
naytealueita viiden pdivan ajan ja ndyte otettiin vanupuikolla sekd kokeen alussa ettd lopussa.
Peptidivoide vdhensi seka kokonaisbakteerimaaraa (90 %) seka Staphylococcys aureus ja muiden
koagulaasipositiivisten stafylokokkien maaraa (94 %) huomattavasti lehman iholla (Kuva 4C ja 4D). Koe
suoritettiin vain yhdelld lehmalla kdyttden kolmea peptidivoide- ja kolmea kontrollivoideruutua,
mutta bakteerien maaran vaheneminen kaikilla  peptidivoidendytealueilla  verrattuna
kontrollivoidendytealueisiin oli selva ja johdonmukainen.
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Kuva 4. Peptidi 4 esti S. aureus bakteerin kasvua metallipinnalla (A) ja kuoppadiffuusiokokeessa (B)
seka vahensi bakteerimaaraa lehman iholla (C ja D).

Selvitimme hankkeen aikana vedinkastoihin liittyvan hyvaksymismenettelyn. Vedinkastot luokitellaan
biosideiksi, joiden kayttdd ohjaa EU-asetus 528/2012. Vedinkastojen tehoaineet hyvaksytaan EU-
tasolla ja biosidivalmisteet jasenvaltiotasolla. Uuden tehoaineen ja vedinkastotuotteen
hyvaksymismenettely on seka aikaa etta huomattavia taloudellisia resursseja vaativa prosessi ja vaatii
tuotteen kaupallistamisesta kiinnostuneen yrityksen ja yrityksen taloudelliset resurssit tueksi.

Tavoitteena hankkeella oli _siis kokeilla antimikrobiallisten luonnonpeptidien sovelluksia
karjataloudessa ja kehittdd ensimmadinen prototuote. Vedinkastosta kehitettiin prototuote, jonka
sailyvyys ja tehokkuus osoitettiin laboratoriokokeissa. Tehokkuuden osoittaminen vedinkastokaytdssa
vaatisi  kliinisen  tutkimuksen, johon prototuote on periaatteessa valmis. Biosidin
hyvaksymismenetelma selvitettiin alatavoitteen mukaisesti. Hyvaksymismenettelyn tarkempi
suunnittelu vaatisi kumppanin l6ytamisen kliinisiin tutkimuksiin ja hyvdaksymismenettelyyn. Toisena
protuotteena on kehitetty peptidivoide, mutta sen ominaisuuksien tutkiminen ja optimoiminen on
kesken. Mittaustekniikan yksikkd on [6ytanyt yhteistyoyrityksid, jotka ovat kiinnostuneita
hyodyntdamaan yksikolle tdaman hankkeen aikana kertynyttd antimikrobiallisten ominaisuuksien
tutkimusosaamista. Yhden yrityksistd kanssa on tehty myo6s tutkimussopimus. Mittaustekniikan
yksikdn tutkijat ovat ottaneet tavoitteekseen tavoitella jatkohankkeita kansainvalisten verkostojen
kanssa, koska antibioottien liikakaytté on isompi ongelma muualla Euroopassa kuin Suomessa.
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Toimiva auman lampétilan monitorointi koko auman alueelta, sekd pinnalta ettd pohjalta ja toimiva
tiedonsiirto Quanturin pilvipalveluun.

Sailorehun laatu on tarkea ja keskeinen tekija maidontuotannossa, silla rehun laadulla on suora yhteys
tuotannon kannattavuuteen. Kun marehtijat syovat dieettiin sopivan maksimimaaran sailérehua,
kalliimpien vakirehujen (omat- tai ostorehut) osuus ruokinnassa pienenee. Sdilérehun laatua on
vuosikymmenten kuluessa saatu paremmaksi tutkimuksen ja neuvonnan avulla. Samalla myds
nurmirehujen korjuuteknologia on kehittynyt ja koneista on tullut aiempaa tehokkaampia. Kuitenkin
sdilérehun laatu vaihtelee ja siihen olisi hyvd saada vahvistusta mittaamalla. Rehun sailénnan
alkuvaiheessa rehun mikrobit ja entsyymit kuluttavat happea ja syntyy lampda. Lampdotilan mittaus
indikoi rehun laatua. Maailmalla on testattu pienid rehun sekaan laitettavia pallomaisia sensoreita,
mutta niiden kaytto ei ole yleistynyt. Tassa hankkeessa kotimainen start-up yritys Quanturi Oy oli
kehittanyt karkearehujen lampotilamittaukseen sopivan loT-pohjaisen jarjestelman, jossa oli
mittaussauva sisdltden sauvan paassa olevan lampdétilan mittaussensorin ja kahvassa toisen
ulkolampotilaa mittaavan sensorin, mittaustiedon ldhettamisen langattomasti tukiasemaan.
Tukiasemalta mittaustieto siirretddan puhelinverkon (3G/4G) avulla Quanturin palvelimeen.
Puhelimeen, tabletti- tai kannettavaan tietokoneeseen ladatun sovelluksen/applikaation avulla
kayttaja voi seurata rehun lamp6étilan kehittymista rehuaumassa, rehusiilossa tai paalissa.

Heti rehunkorjuun paattyessd rehuauma/laakasiilo peitetdadn ohuella muovikalvolla ja sen paalle
laitetaan vield varsinainen suojamuovi, joka estda hapen padsyn rehuun. Usein rehuaumaan tai
laakasiiloon voi muovin paalle laittaa painoksi ja suojaksi auringonsateilya ja lintuja vastaan ohuen
kerroksen hiekkaa, sahanpurua tai autonrenkaita. Joissakin tapauksissa vield erillinen suojaverkko
asennetaan hiekan tai sahanpurun paille.

v. 2019 ja 2020 kokeet

Ensimmaiset mittaukset tehtiin 2019 sauvoilla, joissa oli yksi sensori sauvan padassa ja kahvassa toinen
mitaten ulkolampdtilaa. Quanturi Oy kehitti meidan esityksesta tutkimuskayttéon suunnitellun 3 m
mittaisen sauvan, jossa oli 3 lampdtilasensoria ja kahvassa 4 sensori ympariston lampétilaa mitaten.
Sauvoja oli yhteensa 15 kpl ja ne asennettiin laakasiiloon heti siilon peittdmisen jalkeen keséalla 2020.
Sauvat asennettiin siilon pdalta katsoen 3 sauvaa tasavdlein rinnakkain ja viiteen riviin. Jokainen sauva
tiivistettiin yldosasta, 40 cm x 40 cm pihakiveen oli porattu reika ja tiivistetty alapuolelta solukumilla
ja siten estettiin ilman tai veden paasy sauvaa pitkin rehuun. Sauvat asennettiin rehukairalla porattuun
reikddn niin, ettd sensorit mittasivat rehun lampétilaa 50, 150 ja 250 cm:n syvyydessa pinnalta
mitattuna. Lampdotilasauvat otettiin pois marraskuussa 2020 ja jokaisen sauvan lampétilasensorin
kohdalta n. 20 cm:n alueelta otimme rehundytteet tarkempaa Valion laboratoriossa Seindjoella tehtya
rehun laatuanalyysia varten. Siilossa sailérehun lampétila sailyy pitkaan, viela lokakuussa oli yli 20 C.
Rehu on hyva eriste ja iso massa jaahtyy hitaasti. Rehun lampétila ja laatu olivat hyvat laakasiilon
pohjaosassa. Rehun lampotila kohosi rehuvaraston pintaosassa sailonnan alkuvaiheessa, 50 cm:n
syvyydelld, kahdessa kohtaa yli huolestuttavan 40-celciusasteen. Yhtendinen pidempi korkean
lampéotilan jakso on seurausta aerobisesta fermentaatiosta eli ilmaa oli rehun joukossa liikaa.
Kayminen oli pitkdkestoisinta sailérehusiilon pintaosassa ja lyhytkestoisinta pohjaosan rehussa. Erot
eri osissa siiloa olivat tilastollisestikin merkittavida. Yhteys lampotilan nousun ja rehun laadun
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heikkenemisen vililld oli havaittavissa. Sailonnallisen laadun osalta keskeisia muuttujia olivat pH ja
sokeripitoisuus ja ruokinnallisista ominaisuuksista syonti-indeksi.

V. 2021 kokeet

Vuonna 2021 koejarjestelyd muutettiin siten, ettda mukana oli 5 maatilaa, joilla oli yhteensa 11 satoa
ja 11 eri varastoa. Yksittdisen tilan siilossa sauvat olivat rinnakkain, kolme kappaletta, yksi keskella ja
kummassakin reunassa yksi. Tiloista 2 kpl kaytti biologista sadilontdamenetelmdsa ja kolme
happopohjaista. Tiloista kaksi oli luomutiloja. Mittaussauvat olivat samoja kuin v. 2020 kokeessa. V.
2021 kasvukauden kasvuolosuhteet olivat huomattavasti erilaiset kuin v. 2020. Ainoastaan yksi tila
viidesta korjasi toisen sadon heindkuussa, muilta tiloilta se jai valiin kuivasta kasvujaksosta johtuen ja
loput nelja korjasivat kolmannen sadon myohemmin elokuussa. Mittaussauvoja poistettaessa otettiin
rehundytteet vastaavasti kuin edellisend vuonna. Mittaustulokset vaihtelivat paljon mm. rehun
suhteellisen isosta kuiva-ainepitoisuuden vaihtelusta johtuen. Rehun sailonnallisia ominaisuuksia
koskevissa analyyseissd keskityimme pH, muurahais- ja maitohappopitoisuuksien ja sokereiden
tarkasteluun.

V. 2022 kokeet

V. 2022 kokeissa oli mukana kolme maatilaa Himeesta ja kolme Kainuusta. Himeen maatiloilla kaksi
tilaa korjasi rehut ajosilppurilla ja yksi tarkkuussilppurilla. Kainuussa kukin tila korjasi eri menetelmaa
kayttden: ajosilppuri-, tarkkuussilppuri ja noukinvaunu. Korjattavasta rehusta otettiin raaka-
ainendyte. Sauvat asennettiin 1. sadon siiloon heti muovituksen jalkeen. Koska edellisten vuosien
tulosten perusteella siilon pohjaosan rehu on stabiilissa tilassa, ei ollut jarkevaa tehda mittausta siina.
Sauvat asennettiin niin, etta lampdtilaa mitattiin ainoastaan 0,5 ja 1,5 m syvyydestd. Sauvat sijoitettiin
laakasiilon leveyssuunnassa molempiin reunoihin (n. 50 cm reunasta) ja keskelle siiloa. Rehunaytteet
otettiin syys- ja lokakuussa sauvojen poistamisen yhteydessa samalla tavalla kuin edellisinad vuosina eli
n. 20 cm alueelta mittaussensorin ymparilta.

Tulosten  havainnollistamiseksi aumasta on  luotu  3D-ldampédtilakartta-animaatio  ajan
funktionaperustuen Quanturin tietokannasta saatavaan tietoon.

Sauvojen 3D-mallinnuksessa tehtiin visuaalinen lampdtilakartta-animaatio. Mittauspisteista laskettiin
paivittdinen keskiarvo, josta ratkaisuna oli kolmiulotteinen lampotilajakauma rehumassassa.
Lampotilamittausten ja laskettujen jakaumien esittdmiseksi valmisteltiin web-sivu, josta kayttaja voi
valita haluamansa mittauspaivan ja tarkastella lampétilajakaumaa rehuauman eri kohdissa.

Tyon jatkuvuuden turvaamiseksi on muodostettu toimijaverkosto. Hankkeen aikana seuratuista
aumoista ja laakasiiloista luodaan julkinen tapauskirjasto. Ldmpoétilatietoja varten perustetaan
tietokanta, jonne voidaan hankkeen jilkeenkin tuoda lisdd aumoista ja laakasiiloista kerattya

lampdtilatietoa.

Toimijaverkoston luominen on tehty Horizon hakemusten valmistelun yhteydessa ja
yrityskeskusteluissa. Kaikki lampétilan seurantatulokset ovat tallessa Quanturi-yrityksen (sauvojen
kehittaja ja valmistaja) pilvessa
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Tavoite Kdytannon pilotointi jarjestetty vahintddan kahdessa Euroopan maassa.

Hankkeen aikana saatiin hyva kontakti/vuorovaikutus kahteen kansainvaliseen paalainvalmistajaan,
Irlannissa ja Itdvallassa. Irlannin taholta hankkeeseen otettiin yhteyttd ja digipaalin tiimoilta
jarjestettiin useampia tapaamisia, joissa oli mukana neuvontajarjeston ja paalainvalmistajan edustajat
ja useita viljelijoita. Vaikka neuvontajarjesto, viljelijat ja paalainvalmistajakin olivat kiinnostuneita
digipaalijarjestelman kayttdonotosta, emme kuitenkaan saaneet jarjestettya yhtdaikaista rahoitusta
(mm. EIP-rahoitus), minka lisdksi keskeinen hankevalmistelija vaihtoi Irlannissa tydpaikkaa ja
hankkeen eteneminen Irlannissa pysahtyi.

Myo6skaan digipaali-hankkeen aikana Torinon yliopiston kanssa aloitettu yhteydenpito ei johtanut
digipaalidemonstraatioon. Tiedonvaihto johti kuitenkin siihen, ettd Torinon yliopiston aloitteesta
HAMK kutsuttiin Padovan yliopiston Horizon -projektin valmisteluun partnerina. Hankesuunnitelma
oli pellolta poytaan -tyyppinen tiedonhallintaprojekti, jossa digipaalilla olisi ollut keskeinen asema
pellolta kerattavan tiedon osalta. Hankkeessa oli yhteensa 8 maata. Haku kohdistui Horizon -hakuun
pienten ja keskisuurten maatilojen digitalisaation edistaminen. Hankeidea ei edennyt 10 sivun
ensimmaisen kierroksen hakemuksesta toiselle kierrokselle.

Itavallan Josephinumin tutkimuskeskuksen kanssa yhteydenpito alkoi jo AgEng 2018 -kongressissa
Wageningenissa. Myohemmin kontakteihin liittyi itdvaltalainen paalainvalmistaja, joka oli
kiinnostunut digipaalainteknologiasta. Pandemian johdosta matkaa Itavaltaan ei kuitenkaan saatu
jarjestetyksi, vaikka yhteydenpito oli tiivista. Sen sijaan digipaali-ideaa esiteltiin itdvaltalaisille
webinaarissa, jonka Hyvaa karjalle -hanke jarjesti yhdessa Josephinumin tutkimuskeskuksen kanssa.
Horizon -rahoitus olisi varmistanut digipaalin kehittdmisen ja varmasti myds kansainviliset
demonstraatiot.

Véahintdan kahdessa maassa suunnitellut demonstraatiot korvautuivat siis pandemian vuoksi kahdella
kansainvalisellda webinaareilla.

Digipaalijarjestelman kaupallistamiseksi kdyddan vakavia ratkaisuhakuisia keskusteluja Euroopassa
vahintdan kahden vyrityksen kanssa

Padovan yliopiston vetaméassa Horizon -hakemuksessa paalainyhteisty6kumppanina oli norjalainen
paalainvalmistaja. Koska hakemus ei menestynyt, tdma yhteistyo ei ole ainakaan toistaiseksi
toteutunut. Jo aiemmin oli pidetty yhteytta irlantilaiseen paalainvalmistajaan, jonka paalainmerkki
osallistui my6s digipaali-hankkeeseen yhden innovaatioryhman viljelijan toimesta. Tamakaan
yhteisty6 ei ole edennyt resurssien puutteessa. Kotimaassa kiinnostus digipaali-jarjestelmaan kasvoi
ja kdytdannon toteutukselle 16ytyi kaksi yritystd, joiden kanssa jatettiin yhteinen EIP-hakemus. Se ei
kuitenkaan menestynyt.

Yhteistyohon ulkomaisten vyritysten, alkutuottajien tai maataloushallinnon kanssa pédésevien
suomalaisten yritysten lukumaara: vahintdan kaksi

Irlannin tahojen kanssa kdydyissa palavereissa oli edustettuna my6s maataloushallinto, neuvonnan,
viljelijoiden ja konevalmistajan lisdksi. Tieto digipaaliteknologiasta on olemassa ja siihen on helppo
viitata englanninkielisen3digipaali-artikkelin ansiosta (https://timreview.ca/article/1419).

Digipaalista on tiedotettu suoraan maanviljelijoille esimerkiksi videoita hyddyntden ja soveltuvin osin
demonstroiden vahintaan viidessa Euroopan maassa. Lisdksi yhden ulkomaisen paalainvalmistajan
kanssa pidettiin yhteyttd, mutta se ei johtanut heiddan mukaantuloonsa. HAMKin mukana Horizon
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ohjelman hakemuksiin osallistui Suomesta kaksi yritystd: Quanturi ja MTech Digital Solutions.
Jalkimmaisen mukaan paaseminen oli HAMK:in mukanaolon ansiota ja siita riippuvaista.

Hankkeessa jatkettiin Alyrehu-EIP-hankkeessa Mittaustekniikan yksikdn aloittamaa yhteistydta Viron
Meijeriklusterin kanssa. Virossa on monipuolista kokemusta utaretulehduksen tutkimuksesta seka
Meijeriklusterin MAVAS-EIP-hankkeessa Tarton yliopistossa kehitetyn utaretulehdusdiagnostiikan
etta maatalousyliopistosta Meijeriklusterin kumppaneiden tekeman kliinisen
utaretulehdustutkimuksen kautta. Korona-pandemia pysaytti vierailut sen jadlkeen, kun Viron
meijeriklusterin johtaja Hardi Tamm vieraili Kajaanissa hankkeen kaynnistyessa elokuussa 2019 ja
projektin projektipaallikkd Pekka Kilpeldinen Tartossa maaliskuun alussa 2020. Vierailujen sijaan
etsittiin muita yhteistydon muotoja. Nakyvin yhteistydtoimenpide oli tammikuussa 2022 jarjestetty
kaksikielinen Suomi-Viro webinaari ”Nautojen terveys ja ruokinnan laatu — uudet ratkaisut Suomessa
ja Virossa”. Webinaari oli suunnattu viljelijoille ja esimerkiksi neuvojaorganisaatioille. Esitykset olivat
kdytdannonlaheisia ja ne pidettiin kunkin maan omalla kielelld. Molemmissa maissa nauhoitukset
tehtiin etukateen ja niiden powerpoint-esitykset ja puheet kddnnettiin ja nauhoitettiin myos toisella
kielellda. Webinaarissa esitykset katseltiin omalla kielelld kummassakin maassa, mutta niista
keskusteltiin yhteisissa sessioissa niin, etta tulkkaaja kdansi keskustelua koko ajan. Tulkkaajina
toimivat Virossa opiskelleet ELT Anri Timonen ja ELL Hertta Pirkkalainen. Tilaisuuden ohjelma on
loppuraportin liitteend 3. Nauhoitetut esitykset ja keskustelusessiot ovat talletettuina Kajaanin
yliopistokeskuksen Youtube-tililla. Webinaarista oli uutisartikkeli my6ds EIP-AGRI-ohjelman
uutiskirjeessa huhtikuussa 2022.

Virolaisten kumppanien kanssa Mittaustekniikan yksikkod valmisteli hakemuksen ERA-Net Cofund ICT
Agrifood -ohjelman hakuun kesélla 2020. Rahoituksen saanut hanke Releasing the potential of ICT for
sustainable milk and beef cattle value chains - SustainlT tyoskentelee maito- ja lihakarjan terveys- ja
hyvinvointitietojen hyddyntamisen ja lisdarvon luomisen kanssa sekd tunnistaa esteitd ja hyvia
kaytanteita ICT:n kayton lisaamiseksi karjaterveyteen liittyen. SustainIT-hanke toteutetaan 2021 -
2023. Siind on mukana kumppanit myos Ruotsista ja Saksasta. Viro-yhteistyo jatkui koko Hyvaa karjalle
-hankkeen ajan. Meijeriklusterin johtaja oli yksi puhuja hankkeen paatésseminaariksi jarjestetyssa
Seindjoen Sarkamessujen seminaarissa ”Uutta teknologiaa navettaan ja navetan liepeille seminaari”’
tammikuussa 2023.

Sdilérehuauman lampdotilaseurantaa on esitelty kansainvdlisille toimijoille nurmitutkijoiden
kongressissa Ranskassa kesdkuussa 2022 (29" EGF General Meeting 2022, Caen, Ranska). Yhteistyd
Quanturi -yrityksen kanssa toi tietoon myds kiinnostuksen lampétilasauvoihin Saksassa. Edellisessa
luvussa digipaalin kaupallistamisesta oli esille Horizon-hakemusvalmistelu. Digipaali- ja Hyvaa karjalle
-hankkeiden tuoman huomion seurauksena HAMK kutsuttiin toiseenkin, saksalaisen jarjeston
hallinnoimaan Horizon -projektihakemukseen. Hakemus kohdistui samaan rahoitukseen kuin Padovan
yliopiston vetama, digitalisaatiota koskeva hanke. Hankkeessa oli mukana lampdtilan mittaussauvoja
valmistava Quanturi ja HAMK Suomesta. Hanke eteni varsinaisen hakemuksen jattovaiheeseen eli 10
parhaan joukkoon, mutta ei kuitenkaan kolmen rahoitetun joukkoon.

Suomi -ltdvalta tyo6paja International workshop on silage quality and silage bale management
jarjestettiin Teams-yhteyden kautta lokakuussa 2021. Siind oli mukana esitykset Hyvaa karjalle -
hankkeen toimijoilta seka itavaltalaisilta Francisco Josephinum -maatalouskoulun ja
tutkimuskeskuksen tutkijoilta.
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Hankkeen tekeman tyon vaikuttavuudesta ja kiinnostavuudesta myos kansainviliselld tasolla kertoo,
ettd hankkeen projektipdallikké Pekka Kilpeldinen valittiin EIP-AGRI-ohjelman eurooppalaisen
tukiyksikon toimesta koordinoivaksi asiantuntijaksi valmistelemaan eurooppalaisia eldinten
hyvinvointihankkeita koskevan analyysi. Han valmisteli analyysiraportin joulu-tammikuussa 2022-23.
Pekka Kilpeldinen valittiin osallistujaksi myds EIP-AGRI-ohjelman eldinten hyvinvointia koskevana
tyopajaan toukokuussa 2023 Saksan Hannoveriin. Hyvaa karjalle hanke linkittyi heti hankkeen alussa
laajan eurooppalaisen Horizon-hankkeen ”Disseminating Innovative Solutions for Antibiotic Resistance
Management -DISARM” kanssa. DISARM on jatkanut oman toteutusaikansa paatyttya Animal Health
& Antibiotics Network -verkostona, joka tarjoaa yhden mahdollisuuden etsiad yhteisty6kumppaneita
antimikrobiallisten peptidien sovellutusten jatkokehitykselle.

Hankkeessa tehtiin monipuolista tiedottamista. My0ds yksittdisia tiedotustoimenpiteita oli runsaasti.
Toteutetut tiedotustoimenpiteet on seka kategorioittain ettd tapahtumat eritellen ja nimeten esitetty
liitteessa 1. Hanke jarjesti itse kolme tapahtumaa (Suomi-Viro-webinaari, Uutta teknologiaa navetasta
ja navetan liepeiltd Sarkamessuilla sekd yhteistydwebinaarin itavaltalaisen Francisco Josephinum -
instituutin kanssa), oli mukana 29:ssd muiden jarjestaimé&ssa maatalousalan tapahtumassa ja kahdessa
muussa kuin maatalousalan tapahtumassa. Valtakunnallisissa ammattilehdissd hanketta ja sen
tuloksia kasiteltiin 10 artikkelista, joista 4 oli tutkijoiden itsensa ja 6 toimittajien kirjoittamia. Hankkeen
tutkijat pitivat 5 esitelmaa tieteellisissa kokouksissa ja olivat mukana kahdessa posteriesitelmassa.
Lehdistotiedotteita hankkeesta julkaistiin kaksi ja alueellisissa lehdissda hankkeesta oli yksi artikkeli.
Verkkojulkaisuissa, sdahkoisissa uutiskirjeissa tai tiedotteissa hanke oli mukana 18 kertaa, naista yksi
oli kansainvadlinen (EIP-AGRI-uutiskirjeen artikkeli Suomi-Viro-webinaarista) ja lopus suomalaisia.
Hankkeella oli kaksi Facebook-live ldhetystd ja Facebook-paivityksia 56 kpl. Oppilaitosvierailuja ja
yhteisid koulutuksia hanke jarjesti yhden. Maakunnallista vaikuttamista ja yhteistyotda hanke teki
seitsemdssa tilaisuudessa, vaikuttajatapaamisia oli myds yksi Brysseliin suuntautunut vierailu.
Asiantuntijatapaamisia oli kolme.

Kansallisesti hankkeesta on tiedotettu useissa Ruokaviraston Verkostopalveluiden jarjestamissa
tilaisuuksissa (mm. vuosittaiset EIP-tapaamiset). Lisdksi on osallistuttu Maataloustieteen pdiville,
Maaseutuverkoston Innovaatiotorille KoneAgria-messuilla ja jarjestetty hankkeen loppuseminaari
Sarkamessuilla. Painetussa mediassa hankkeen tuloksia on esitelty Maito ja me (1/21, 2/22), Maatilan
Pellervo Eldinliite (9/21, 5/23), AgriMedia (2/23) ja Kaytdannén Maamies (3/23) ammattilehdissa.
Alueellista tiedotusta on tehty sekd Kainuussa ettd Hdmeessda mm. jarjestamallad tilapadiva
Suomussalmella ja osallistumalla Luomu- ja nurmipdivddn Mustialassa. Hanke oli sdanndllisesti
mukana myos Kainuun ELY-keskuksen jarjestdmissa maaseututoimijoiden tapaamisissa.

Kansainvalistd tiedotusta on tehty sekd yhteistyoverkostojen kautta ettd esittelemalld hankkeen
tuloksia  kansainvdlisissa  konferensseissa. Hankkeessa jarjestettiin  Viron ja Itdvallan
yhteistyokumppaneiden kanssa omat webinaarit. Naista erityisesti Viron yhteisty6kumppaneiden
kanssa jarjestetty kaksikielinen webinaari sai huomiota, ja hyoddynsi etdyhteyksien tarjoamia
mahdollisuuksia  uraauurtavalla  tavalla. Lisdksi hankkeessa osallistuttiin  Agritechnica
maatalousmessuille, AgEng konferenssiin ja Nurmitutkijoiden konferenssiin.

Kansainvadlinen EIP-AGRI toimintaan osallistuttiin tayttamalla EIP-AGRI tietokantaan hanketiedot heti,
kun se oli mahdollista. My0s tulostiedot tietokantaan toimitetaan kesan 2023 aikana. Suomi-Viro-
webinaarista EIP-Agri-uutiskirje julkaisi uutisartikkelin. Hankkeen projektipaallikké Oulun yliopistosta
sekd Hdmeen ammattikorkeakoulun tutkija osallistuivat EU CAP Network -tyépajaan Animal Welfare

21



and Innovation. Tydpajan jarjestdjind olivat maatalouden paatoimisto ja AKIS-tukiyksikkd, joka
kasittdad myos EIP-AGRI:n tukitoimenpiteet.

Sailérehuauman pinnan ja reunojen lampotilan seuranta todella kertoo, miten hyvaa rehua
ravintoarvojen puolesta on aumasta saatavilla. Auman tekeminen ja painottaminen vaikuttaa
nimenomaan reunoihin ja pintakerrokseen. Siksi kolmenkin sensorisauvan kaytoélla saa kohtuullisen
hyva kasityksen auman tilanteesta. Seuranta osoittaa ennen kaikkea huolellisen tyon merkityksen
auman tekemisessa. Painotuksen on oltava hyvaa, eika peitemuovissa saa olla vetta lapi paastavia
reikid. Hyva tapa levittaa sensoriseurannan kayttoa erityisesti tydskentelytapojen tarkastamisessa ja
osin koulutusmielessd, olisi sauvojen ja keskusyksikon hankinta lainattavaksi meijereihin, ProAgrialle
tai sailérehun tekoon laitteita ja kemikaaleja myyviin yrityksiin.

Sailorehu tehddan nykyaan lahes aina tilan ulkopuolisten urakoitsijoiden toimesta. He ajavat rehua
aumaan usealla traktorilla ja nopeasti. Auman painottamisessa tulee silloin helposti liian kiire.
Kunnollisen painottamisen varmistamiseksi yksi mahdollisuus olisi tehdd rehua samanaikaisesti
kahteen aumaan, jolloin uusia kuormia tulisi harvemmin aumaan kohden. Auman huolellisen
painottamisen merkitysta kiireen keskellakin rehun sailymiselle on syyta korostaa neuvonnassa ja
koulutuksessa. Sensorisauvojen kaytolle voi olla muitakin sovellutuksia: kuivaheindn seuranta ja ne
on alkujaan itse asiassa kehitetty isojen kompostien seurantaan.

Uusien antimikrobiallisten yhdisteiden I6ytaminen ja kdyttéonotto yhdessa antibioottien turhan
kdyton estamisen kanssa on jatkuvasti yksi tarkeimpid kehityssuuntia seka ihmis- etta
eldinlddketieteessa. Useassa maassa ihmisille valttamattomina pidettyja antibiootteja kadytetdan
enemman eldimiin kuin ihmisiin. Yhdysvalloissa jopa 70 % ndiden antibioottien kadytdsta kohdistuu
eldimiin. Suomessa on luonnon raaka-aineista kehitetty useita patentoituja innovaatiota
antimikrobiallisten tuotteiden markkinoille, ndistd maataloudessa merkittavin on Hankkijan rehuihin
kdyttama Progress™. My0s tdssa tyossd kayttdmamme luonnon mikrobeista 16ydetyt peptidit on
patentoitu. Suomalaisesta luonnosta todenndkdisesti on l6ydettavissa tai luonnon raaka-aineista
kehitettdvissa lisdd antimikrobiallisia innovaatioita eri sovellutusalueille, vaikkapa erilaisiin
pinnoitteisiin.

Koska antibioottien liikakdytté on Keski-Euroopassa Pohjoismaita isompi asia, tdssa aihepiirissa
suomalaisten tutkijoiden ja kehittdjien kannattaa hakeutua yhteistydhon eurooppalaisten tutkijoiden
kanssa ja tavoitella myos rahoitusta tyolleen kansainvalisista lahteista.

Kajaanissa ja Himeenlinnassa 29. kesdakuuta 2023

Elisa Tikkanen, llpo P6lonen, Antti Suokannas, Veijo Sutinen ja Pekka Kilpeldinen
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Liite 1 Tiedotustoimenpiteet.

Liite 2. Suomi-ltavalta - yhteistydwebinaarin “International workshop on silage quality and silage bale
management” -ohjelma.

Liite 3. Suomi-Viro-webinaarin ” Nautojen terveys ja ruokinnan laatu- uudet ratkaisut Suomessa ja
Virossa” -ohjelma.

Liite 4. Sarkamessujen seminaarin/webinaarin "Uutta teknologiaa navetasta ja navetan liepeiltd” -
ohjelma.

Tiedotustoimenpiteet liite sisadltda tiedot kaikista hankkeen tiedotustapahtumista ja julkaisusta seka
myo6s verkkolinkin kaikkiin niihin julkaisuihin ja tiedotusmateriaaleihin, jotka verkosta ovat
|6ydettavissa.
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HYVAA KARJALLE — LAATUA SAILOREHUUN SENSORISEURANNALLA JA NAVETAN MIKROBIT KURIIN
LUONNONPEPTIDEILLA

YHTEENVETO KATEGORIOITTAIN

Maatalousalan tapahtumat

- Farm data for better farm performance -EIP-AGRI virtuaalinen tyopaja, kutsuttuna panelistina ja
hankkeen esittely

- Uutta teknologiaa navettaan ja navetan liepeille -seminaari Sarkamessuilla Hyvaa karjalle -
hankkeen jarjestamana messujarjestdjien pyynnosta

- EU CAP Network workshop, Animal welfare and innovation, Hannover, Saksa

- Network to innovate, mini-innovation camp. Viron, Suomen, Latvian ja Ruotsin maaseutualan
hallintoviranomaisien innovaatioleiri, Hyvaa karjalle -hanke esimerkkina kansainvalisesta
yhteistyosta

- 3 hankkeen jarjestamaa tapahtumaa

- mukana 29:ssa muiden jarjestdamissa tapahtumissa

Vaikuttajatapaamiset
- Brysselissa EIP-AGRI Service Pointin, ENRD Contact Pointin ja Suomen pysyvan edustuston
henkildiden tapaaminen, kunkin viraston edustajan kanssa erikseen
- Yhteistyota ja vientia Viroon -virtuaalitilaisuus, Viro-yhteistyon esittely puheenvuorossa

Asiantuntijatapaamiset
- Esittely Alyrehun ohjaus- ja innovaatioryhmille
- Yhteistyokeskustelu OAMK:n kanssa
- Yhteistyokeskustelu pihaton teknologiaratkaisuista, TTS, Savonia AMK, LUKE, KPedu, OAMK, 2
erillista keskustelua ryhman kanssa

Maakunnallinen vaikuttaminen ja yhteisty6

- Kainuun maatalousalan hanketoimijoiden tapaaminen

- Kainuun ELY-keskuksen ajankohtaispaivd Mieslahdessa

- Kajaanin kaupungin maaseutukahvit

- Kainuun ELY:n ajankohtaispaiva, hanke-esittely

- Kainuun ELY:n ajankohtaispaiva, hankkeen ajankohtaiset kuulumiset

- Kainuun maaseututoimijoiden yhteinen opintomatka Kalajoelle ja Nivalan maaseutunayttelyyn,
hankekuulumisien esittdminen Kalajoella toimijoiden seminaarissa

- Kainuun maatalouden strategia- ja toimenpideohjelman hankeosion tyopaja, Mieslahden opisto,
Paltamo

Muut kuin maatalousalan tapahtumat: 2

Ammattilehdet
- valtakunnalliset lehdet: 4 itse kirjoitettua, 6 muuta

AR Euroopan maaseudun
LA kehittémisen maatalousrahasto: \ Elinkeino-, likenne- ja
i Eurooppa investoi maaseutualueisiin ymparistokeskus
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Tieteelliset julkaisut
- esitelmat tieteellisissa kokouksissa: 5
- posteriesitelmat / abstraktit tieteellisissa kokouksissa: 2

Sanomalehtijulkaisut
- alueelliset lehdet: 1
- lehdistotiedotteet: 2

Verkkojulkaisut, sahkéiset uutiskirjeet ja -tiedotteet (ei hankkeen omilla sivuilla julkaistuja)
- kansainvaliset sivustot: 1
- suomalaiset sivustot: 17

Oppilaitosvierailut / yhteiset koulutukset: 1

Webinaarit: 3 hankkeen jarjestdmaa webinaaria
- International workshop on silage quality and silage bale management, Suomi-ltdvalta webinaari
- Suomi-Viro-webinaari Nautojen terveys ja ruokinnan laatu — Uudet ratkaisut Suomessa ja Virossa
- Uutta teknologiaa navettaan ja navetan liepeille -seminaari/webinaari

Videot: 2 Facebook-live lahetysta
Facebook-paivityksia: 56

Uudet hankkeet aihealueella: 2

TIEDOTUSTOIMENPITEIDEN ERITTELY

Tiedotettu tapahtumissa jne.

18.9.2019 Digipaalaus-naytds, Nurmijarvi

7.-8.10.2019 EIP-AGRI Service Pointin, ENRD Contact Pointin ja Suomen pysyvan edustuston henkildiden
tapaaminen, kunkin viraston edustajan kanssa erikseen, Bryssel

4.11.2019 Vaikuttavaa maaseudun kehittamista -koulutuspaiva, Helsinki

8.-11.11.2019 Agritechnica maatalousmessut, Hannover, Saksa

26.11.2019 Maatalouden digi- ja teknologiahankkeiden hanketreffit, Seindjoki

11.12.2019 Kainuun hanketoimijoiden tapaaminen

7.1.2020 STT info: https://www.sttinfo.fi/tiedote/variksenmarjoja-ja-alyrehua-
karjalle?publisherld=57858920&releaseld=69872177

8.-9.1.2020 Maataloustieteen paivat, Helsinki, posteriesitys

9.1.2020 Kainuun Sanomat, Variksenmarja tekee hyvaa karjalle — Kajaanin Yliopistokeskus vetaa tutkimusta
13.2.2020 Esittely Alyrehun ohjaus- ja innovaatioryhmille

28.1.2020 Innovaatioita navettaan -tilapaiva, Suomussalmi

30.1.2020 Kainuun ELY-keskuksen ajankohtaispaiva, Mieslahti, Paltamo

11.2.2020 EIP-tapaaminen, Helsinki

13.2.2020 Esittely Alyrehun ohjaus- ja innovaatioryhmille

24.2.2020 Kajaanin kaupungin maaseutukahvit
27.2.2020 "Responsible Innovation" -konferenssi, Vidzeme Innovation week 2020, Cesis, Latvia. Esitelma
Innovations and wild forest berries: R&D together with SMEs and larger companies.
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Tiedotustoimenpiteet

16.3.2020 Savonia AMK-opiskelijat, asiantuntijan tyovalineet -kurssin opetuskerta

Maaseutu.fi sivuilla uutinen:
https://www.maaseutu.fi/maaseutuverkosto/teemat/innovaatiot/innovaatioryhmat/hyvaa-karjalle
2/2020 Loimun nettiuutinen:

https://www.loimu.fi/lehti/artikkelit/2020/2/Variksenmarjan peptideista_antibakteeriseksi tuotteeksi?fbc
lid=IwAR19GWzbbYarQOjRtTJYCnyRI-mEbgoCRTHgbPw-HxZgI3RtNSjiPniY7No

18.12.2020 Yhteistyokeskustelu pihaton teknologiaratkaisuista, TTS, Savonia AMK, LUKE, KPedu, OAMK
15.12.2020 Yhteistydkeskustelu OAMK

8.12.2020 Sailérehua alykkaasti webikahvit, Sauvat siiloon -webinaaripuheenvuoro https://youtu.be/ Kvor-
ExvZw

24.11.2020 EIP-hanketoimijoiden virtuaalitapaaminen

27.10.2020 Innovaatioryhman kokous

19.-21.10.2020 General meeting of European Grassland Federation, puheenvuoro ja video rehuvaraston
lampotilasauvoista ja peptiditutkimuksesta

19.10.2020 EIP-hanketoimijoiden virtuaalitapaaminen

29.-30.9.2020 Open Bioeconomy Week, Himeenlinna, puheenvuoro

22.9.2020 EIP-hanketoimijoiden virtuaalitapaaminen

13.1.2021 Onnistunut sailérehu -valmennus, puheenvuoro

Maito ja me -lehti 1/2021, myos verkkouutinen 23.2.2021
https://www.maitojame.fi/artikkelit/sailorehusiilon-lampotila-kertoo-laadusta/

31.3.2021 Kainuun ELY:n ajankohtaispaiva, hanke-esittely

3/2021 EIP hanketoimijoiden virtuaalitapaaminen

4/2021 EIP hanketoimijoiden virtuaalitapaaminen

18.5.2021 Yhteistyota ja vientia Viroon -virtuaalitilaisuus, Viro-yhteistyon esittely puheenvuorossa
26.5.2021 Maaseutuverkoston ja maa- ja metsadtalousministerion virtuaalitilaisuus koronaelpymisvaroista,
hanke-esittely virtuaalitilassa

10.6.2021 Yhteistyokeskustelu pihaton teknologiaratkaisuista, TTS, Savonia AMK, LUKE, KPedu, OAMK
6/2021 EIP-hanketoimijoiden virtuaalitapaaminen

5.-7.7.2021 AgEng2021 virtuaalikonferenssi, kaksi esitelmaa, Tuija Kallio (MITY) ja llpo P&lénen (HAMK)
9.7.2021 FAO-ITU raportin julkistamistilaisuus, maininta toteuttajasta esittelykalvolla

5.8.2021 Luomu- ja nurmipdivat, HAMK Mustiala, esittelypiste

9/2021 Maatilan Pellervo Eldin-lehdessa artikkeli Sauvat taikovat laatua s3ilérehuun

9.11.2021 Innovaatioryhman kokous ja sauvojen asennusdemo, HAMK Mustiala

30.11.2021 SmartFarming pellolla, navetassa ja kukkarossa -virtuaalitapahtuma, ProAgria, puheenvuoro
9.12.2021 Virtuaalinen EIP-AGRI ty6paja Farm data for better farm performance, panelistina, esittelyvideo
28.1.2022 Suomi-Viro-webinaari Nautojen terveys ja ruokinnan laatu —Uudet ratkaisut Suomessa ja Virossa

(yli 100 osallistujaa enimmilldan, tallenne: https://www.youtube.com/playlist?list=PLGJKa4JnK-
MQdaMnYsnB-RkOPar BDs5n)

Maito ja me -lehti 2/2022 llpo P6lénen: S&ilérehusiilon lampdtila varoittaa, sivut 20-21. Artikkeli julkaistu
myos lehden verkkosivuilla: https://www.maitojame.fi/artikkelit/sailorehusiilon-lampotila-varoittaa/
22.3.2022 Kainuun ELY:n ajankohtaispaiva, hankkeen ajankohtaiset kuulumiset

14.-15.6.2022 Maataloustieteen paivat, Helsinki, Pekka Kilpeldinen (MITY) ja llpo P6lonen (HAMK) pitivat
molemmat suullisen esityksen Hyvaa karjalle hankkeen toista

29.-30.6.2022 29thEGF general meeting: Grassland at the heart of circular and sustainable food systems,
Caen, Ranska: llpo P6lonen (HAMK) ja Antti Suokannas (LUKE) yhteinen posteriesitys
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18.-19.8.2022 Kainuun maaseututoimijoiden yhteinen opintomatka Kalajoelle ja Nivalan
maaseutunadyttelyyn, hankekuulumisien esittdaminen Kalajoella toimijoiden seminaarissa

13.-14.10.2022 Hankkeen esittely Maaseutuverkoston Innovaatiotorilla ja EIP-hankkeiden
verkostoitumistilaisuus, KoneAgria-messut, Helsinki

7.11.2022 Kainuun maatalouden strategia- ja toimenpideohjelman hankeosion tyopaja, Mieslahden opisto,
Paltamo

27.1.2023 Uutta teknologiaa navettaan ja navetan liepeille -seminaari/webinaari, Sarkamessut, Sein&joki
(tallenne: https://www.youtube.com/watch?v=IYtyFmUT4kg, katsottu 126 kertaa)

7.-8.2.2023 Vallkonferens, Uppsala, Ruotsi

15.-16.2.2023 FinDrones 202 — Droonit biotaloudessa ja logistiikassa -konferenssi, tydpaja: Kuinka saada
lisda droonipalveluja maatalouteen, Salo

23.2.2023 AgriMedia, Siilon lampotila kertoo rehun laadun kehittymisesta, https://www.agrimedia.fi/siilon-
lampotila-kertoo-rehun-laadun-kehittymisesta/

20.3.2023 Kaytannon Maamies (nro 3/2023), koneet ja tekniikka, Tiivistiminen tarke&s sailorehun laadulle,
https://kaytannonmaamies.fi/tiivistaminen-tarkeaa-sailorehun-laadulle/

28.-29.3.2023 Spring’23. Maaseudun ja maaseudun elinkeinojen kehittdjien ja toimijoiden
innovaatiorahoituksen ja kumppanuuksien I6ytdmisen tapahtuma, Tampere

9.-11.5.2023 EU CAP Network workshop, Animal welfare and innovation, Hannover, Saksa, https://eu-cap-
network.ec.europa.eu/events/eu-cap-network-workshop-animal-welfare-and-innovation _en

5/2023 Maatilan Pellervon Eldin-lehdesséa (nro 3/2023) artikkeli Tasaus, tiivistys, peitto ja lampdétilan
seuranta

12.6.2023 Network to innovate, mini-innovation camp. Viron, Suomen, Latvian ja Ruotsin maaseutualan
hallintoviranomaisien innovaatioleiri, Hyvaa karjalle -hanke esimerkkina kansainvélisesta yhteistyosta
30.6.2023 Nauta-lehdessa artikkeli sdilorehuauman sensoriseurannasta (nro 3/2023)

Alkusyksy 2023 Maatilan Pellervossa tai sen Eldin-lehdessa artikkeli antimikrobiallisista peptideista tehdysta
tyota, toimittaja haastatellut sita varten tutkijoita 28.6.2023.

Tiedottaminen internetissa

12/2019 KYK tiedotuslehti: Auma- ja siilorehun 3D-lampdtilakartta, kansainvalinen digipaalitietokanta sekéa
uudet antimikrobiaalit uuden EIP-hankkeen aiheina

7.1.2020 HAMK uutiskirje: https://www.hamk.fi/2020/variksenmarjoja-ja-alyrehua-karjalle/

7.1.2020 Oulun yliopiston uutinen: https://www.oulu.fi/yliopisto/uutinen/hyvaa-karjalle-tutkimushanke
27.1.2020 Digipaalin blogitekstissa mainittu: https://www.digipaali.fi/digipaali-hankkeen-viimeinen-vuosi-
aloitettiin-maataloustieteen-paivilla-helsingissa/

6.7.2021 Facebook-julkaisu KYK-sivuilla AgEng2021 konferenssista

12.7.2021 Facebook-julkaisu KYK-sivuilla FAO-ITU raportista

25.11.2021 KYK nettisivuilla uutinen osallistumisesta KoneAgriaan

https://www.oulu.fi/kajaaninyliopistokeskus/node/213003

20.12.2021 KYK nettivisuilla uutinen EIP-AGRI ty6pajasta
https://www.oulu.fi/kajaaninyliopistokeskus/node/213157

2/2022 KYK uutiskirjeessa ja 7.2.2022 KYK nettisivuilla uutinen Suomi-Viro webinaarista
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/kaksikielisessa-webinaarissa-nautakarjatalouden-

toimijoita-virosta-ja-suomesta
6/2022 KYK uutiskirjeessa ja 30.6.2022 KYK nettisivuilla uutinen Kainuussa aloitetusta sailérehuaumojen
sensoriseurannasta https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/sailorehusiilon-seurantaa-

sensoreilla
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https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/kaksikielisessa-webinaarissa-nautakarjatalouden-toimijoita-virosta-ja-suomesta
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/sailorehusiilon-seurantaa-sensoreilla
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/sailorehusiilon-seurantaa-sensoreilla
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4/2022 Eurooppalaisessa EIP-Agri-uutiskirjeessa artikkeli Suomi-Viro-webinaarista
https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/collaboration-between-estonian-and-finnish
31.1.2023 KYK nettisivuilla uutinen Sarkamessujen seminaarista https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-
yliopistokeskus/uutiset/hyvaa-karjalle-hanke-seminaarin-jarjestajana-seinajoen-sarkamessuilla
2/2023 KYK uutiskirjeessa uutinen Sarkamessuilla jarjestetystd seminaarista

30.6.2023 KYK nettisivuilla uutinen hankkeen loppuraportin julkaisemisesta
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus

6/2023 KYK uutiskirjeessa uutinen hankkeen loppuraportin julkaisemisesta
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Eurooppa investoi maaseutualueisiin ymparistokeskus
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https://ec.europa.eu/eip/agriculture/en/news/collaboration-between-estonian-and-finnish
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/hyvaa-karjalle-hanke-seminaarin-jarjestajana-seinajoen-sarkamessuilla
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus/uutiset/hyvaa-karjalle-hanke-seminaarin-jarjestajana-seinajoen-sarkamessuilla
https://www.oulu.fi/fi/kajaanin-yliopistokeskus

International workshop on silage quality and
silage bale management

October 8" 2021, online via MS Teams

Join Teams

Begin: 9:00 CEST (10:00 Finland time)

09:00

09:05

09:15

09:30

09:45

09:55

10:10

10:30

10:40

10:50

11:05

11:20

11:30

12:00

HAMK &7 LuQ

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Agenda

Welcome and background of the seminar

General presentation of MITY (Unit of Measurement Technology, Uni Oulu)

On-farm dry matter monitoring: from silage sampling to mobile TMR recipe
adjustment

Animal health data in sustainable milk and beef cattle value chains
General presentation Francisco Josephinum / Innovation Farm
Tractor-Implement-Management (TIM): Use case Krone baling machine
Krone bale management system

Coffee Break

HAMK and HAMK Bio Research Unit — general presentation
Temperature measuring in silage bunkers

Digibale results and suggestion for the next step

Luke — Natural Resources Institute Finland

General discussion over the topics and common interests for possible future
collaboration

End of the Seminar
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llpo P6lonen, HAMK

Pekka Kilpeldinen, MITY

Tuija Kallio, MITY

Pekka Kilpeldinen, MITY

Rechberger / Handler, FJ

Georg Ramharter, IF

Georg Ramharter, IF

Annukka Pakarinen, HAMK

llpo P6lonen, HAMK

llpo P6lonen, HAMK

Antti Suokannas, LUKE

Chair: llpo P6l6nen, HAMK

HBLFA Francisco Josephinum
Wieselburg


https://teams.microsoft.com/l/meetup-join/19%3ameeting_ZGYyYjYyYWQtYzViNi00MDIyLWEzNjEtZjUzZTFmN2QyNjA5%40thread.v2/0?context=%7b%22Tid%22%3a%22fbd2f045-b34c-4673-9534-8f2374355cec%22%2c%22Oid%22%3a%22b2414001-20ba-455a-8fd6-d7e86f8900b4%22%7d
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NAUTOJEN TERVEYS JA
RUOKINNAN LAATU

- UUDET RATKAISUT
SUOMESSA JA VIROSSA

WEBINAARI

OHJELMA

10:00 TERVETULOSANAT
HARDI TAMM, VIRON MEIJERIKLUSTERI
PEKKA KILPELAINEN, OULUN YLIOPISTO

ELAINTEN TERVEYS

10:15 MIKROBIEN KASVUA ESTAVAT LUONNON PEPTIDIT
UTARETERVEYDEN YLLAPIDOSSA
PEKKA KILPELAINEN, OULUN YLIOPISTO

10:30 TARKKA JA NOPEA TESTI UTARETULEHDUKSEN
DIAGNOSOINTIIN - MUUTTUVATKO HOITOKAYTANTEET?
PIRET KALMUS, VIRON MAATALOUSYLIOPISTO

10:55 KESKUSTELU

TAUKO

RUOKINTA JA SAILOREHUN LAATU

11:30 LEHMIEN AUTOMAATTINEN KUNTOLUOKITUS
HANNO JAAKSON, VIRON MAATALOUSYLIOPISTO

11:45 SAILOREHUN JA SEOSREHUN KUIVA-AINEEN
SEURANTA - HYODYT TILALLE
TUIJA KALLIO, OULUN YLIOPISTO

12:00 SAILOREHUN LAMPOTILAN SEURANTA SAILONNAN
ONNISTUMISEN INDIKAATTORINA JA TYOKALUNA
PARANTAA SAILONTAPROSESSIA

ILPO POLONEN, HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU

12:15 KESKUSTELU

28. TAMMIKUUTA KLO 10-13
SARKAMESSUT, SEINAJOKI
AREENA TAl ZOOM-YHTEYDELLA

LISATIEDOT JA ILMOITTAUTUMINEN:
MAASEUTU.FI/MAASEUTUVERKOSTO/TAPAHTUMAKALENTERI

) 1/
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GOOD FOR CATTLE

Uutta teknologiaa navettaan ja
ja navetan liepeille

Seminaari Sarkamessuilla Seinajoella
27. tammikuuta (Sali A141) ja Maaseutu-
verkoston Youtube-tililla

Ohjelma
Sessio 1
10:00 Tervetuloa. Pekka Kilpeldinen, Oulun yliopisto

10:05 Uusi digitaalinen navettateknologia; yhteenveto kehi-
tyssuunnista, Reetta Palva, TyOtehoseura

10:20  Alyjuoma-automaatti — paljonko juotiin ja kuka el3i-
mista joi? Olli Koskela HAMK

10:35 Kuinka saat selvilla jo kesélla, onko sailérehuaumassa
valmistumassa laadukasta rehua? llpo P6loénen,
HAMK

10:50 Keskustelua & tauko

Sessio 2

11:00 Maaseutuverkoston kuulumiset. Salla Ruuska, Maa-
seutuverkostopalvelut

11:15 Mihin suuntaan ollaan menossa maatilojen karjada-
tan hyodyntamisessa? Karjadatan kerays, tallentami-
nen ja kdyttdé Suomessa, Saksassa, Ruotsissa ja Viros-
sa. Pekka Kilpeldinen, Oulun yliopisto

11:30 Innovative bovine health analysis & monitoring solu-
tion Wisecow — the latest developments and vision”.
Hardi Tamm, Viron meijeriklusteri, etdpuhe

11:45 Keskustelua & tauko

TAUKO PAALAVAN AVAUSPUHEENVUOROA & LOUNASTA VAR-
TEN; JATKETAAN KLO 13.00

\l/
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Sessio 3

13:00 Lantaruuvi, innovaatio karjanlannan hygienisoimisek-
si nopeasti, kdtevasti ja vahalla energian kulutuksel-
la. llpo P6l6nen, HAMK

13:15 FarmGas-PS 2: lietteesta separoidun kuivajakeen tes-
taustuloksia lypsykarjatiloilta. Salla Ruuska, Savonia

13:30 Hyvan vedinkaston edut ja uusia luonnollisia baktee-
rien kasvua estavia yhdisteita. Elisa Tikkanen, Oulun
yliopisto

13:45 Keskustelua

LISATIETOA JA ILMOITTAUTUMINEN ONLINE-WEBINAARIIN:
MAASEUTUVERKOSTO.FI/VERKOSTOIDU/TAPAHTUMAT

MUKANA: iHYVKK KARJALLE @
600D FOR CATTLE

MAASEUTUVERKOSTO

n I N Q
[IC’.I] ‘ HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU Lu ke
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
OULUN
YLIOPISTO LUONNONVARAKESKUS

YLIOPISTO

Z \ *
ammattikorkeakoulu \ * g *

€ip-g

maaseuturahasto

sarka

Seminaarin jarjestda valtakunnallinen Hyvaa karjalle —hanke yhdes-
sa Maaseutuverkoston ja Sarka-messujen kanssa. Jarjestelyissa on
mukaan myods Savonia-ammattikorkeakoulu. Hyvaa karjalle on
Maaseuturahaston EIP-hanke, jonka toteuttajat ovat Oulun yliopis-
to, Hdmeen ammattikorkeakoulu ja Luonnonvarakeskus.
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Vipuvoimaa

Euroopan unioni E U . I.ta

o budertaso 2014—2020

Pohjois-Savon liitto tukee
maakunnan
menestystd

HYVAA KARJALLE

GOOD FOR CATTLE






