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Saatesanat

Kotimaisia polyttdjia kaupallisille puutarhaviljelmille on Suomen mehildishoitajain liiton ja

Luonnonvarakkeskuksen hanke, jossa tavotellaan kotimaisen polytyksen lisdamista viljelmilla

kehittamalla mehildisten polytyskayttdéa kasvihuoneissa ja kasvutunneleissa ja kartoittamalla

kotimaisen kimalaiskasvatuksen edellytyksia. Naiden kimalaiskasvatusohjeiden lisdksi hankkeessa

on laadittu muun muassa selvitys kimalaisten kasvattamisesta liiketoimintana [1] seka

tuotantokustannuslaskelmat [2], jotta kasvatustydhdn ryhtyville olisi mahdollisimman paljon apua

alkuun

padsemiseen. Onnea kaikille kasvatustyohon!




1. Kasvatustilat ja vdlineet

Tdssa kappaleessa kerromme yleiset vaatimukset kimalaisten kasvatustilalta. Kasvatustilojen
rakennusvaatimuksista ja hinta-arviosta voi lukea enemman hankkeen tuottamasta selvityksests,
kuinka maatilarakennuksen voi muuttaa kimalaiskasvattamoksi [3].

1.1 Kasvatustila

Kimalaisten kasvatustilassa on oltava mahdollista sdatda lampdtilaa ja kosteutta tarvittavalle tasolle
(24-29 °C, 60-65 % ilmankosteus, [4]). Tilan on oltava pimennettavd, mutta kaytdssa voi olla
punainen valo: kimalaiset eivat nde punaista valoa, mutta tyontekijat nakevat tydskennelld (Kuva
1). Normaalin, valkean valon voi laittaa ajoittain paalle t6itd helpottamaan. Kaikki tarina ja suora
kontakti on kimalaisille stressaavaa, joten pesia kannattelevien poytien tai hyllykéiden on oltava
tukevia. Pintojen on oltava pesunkestavia, koska tilaa on pestédva ja desinfioitava paivittain.

Kuva 1. Hankkeen kéytéssd ollut kasvatushuone Oulun yliopistolla.

1.2 Parittelutila

Parittelutila voi olla huoneenlammossa [5]. Sielld on oltava luonnonvaloa tai sitd simuloivaa
keinovaloa. Parittelu voi tapahtua paritteluhdkeissa tai parittelutilaksi valjastetussa huoneessa
(katso Parittaminen, s. 31).




1.3 Talvehtimistila

Ennen talveuttamista emojen lihotusvaiheessa tarvitaan tilaa, jonka |dmpoétilaa voi saataa
kasvatuslampétiloista |dhelle talveutuslampétilaa. Talveutustilan olosuhteiden on myds oltava
saadettavissa (2,5-4 °C, 70-80 % ilmankosteus, [4, 5]). Tila on saatava pimeaksi, ja tdssakin tilassa
punainen tydskentelyvalo on suotavaa. Toinen vaihtoehto on, etta talvehtimissailio ei paasta valoa
sisdan hdiritsemadn kimalaisia. Tila voi olla esimerkiksi kylmdhuone tai olosuhdekaappi.

1.4 Vilineistda
Kasvatuksissa hyodyllisiksi todettuja valineitd (Kuva 2) ovat seuraavat:

- Pitkdvartiset haavit emojen pyydystdmiseen

- Pitkat pinsetit (30 cm) kimalaisten ja ruoan kasittelyyn

- Pitkavartiset lusikat ruoan kasittelyyn

- Erilaisia purkkeja kimalaisten pyydystamiseen ja siirtdmiseen

- Ampdreita tai vastaavia sailioitd sokeriveden tekoon, ellei osta valmista sokerivetta

- Kimalaisten merkitsemisvalineet: merkkaussylinteri, merkkilaput tai maalit, geelimainen
liima

- Kahvimylly, tehosekoitin tai vastaava siitepdlyrakeiden jauhamiseen

- Eristysmateriaalia pesiin, kuten flokkia tai puhdistamatonta villaa

- Mehildispuku ja suojahanskat

- Punainen otsalamppu tydskentelyyn (mukava lisd tiloissa olevan punaisen valaistuksen
lisaksi)

- Pakastin siitepolyn ja kuolleiden kimalaisten sailomiseen

- llmankostutin, jos tilassa ei ole integroitua ilmankostutusjarjestelmaa

- Lampopatterit tai vastaavat, jos tilassa ei ole integroitua lammitysjarjestelmaa

- Vaaka siitepdlypallojen ja kimalaisten mittaamiseen

- Pesélaatikot (voi tehdd itse tai teettda ja tilata)

- Hiilidioksidi (Ei valttdamatonta, mutta mukava olla hatdvarana esimerkiksi pesan
tainnuttamiseen)




Kuva 2. Kimalaisten kasvatusvdlineistdd.

1.5 Turvallisuus

Eritysesti kimalaisten kasvattamisessa lasna oleva tyontekijoihin kohdistuva turvallisuusriski on
kimalaisten pistokset. Pistoksilta voi suojautua mehildistarhaajille tyypilliselld hoitopuvulla. Pitkat
pinsetit kimalaisten ja niiden ruoan kasittelyssa auttavat pitdmaan turvallista etdisyytta kimalaisiin.
Pesalaatikot voi suunnitella niin, etta kimalaisten karkaaminen on hankalampaa [6]. Pesalaatikkoja
ei tule avata kokonaan kuin punaisen valon alaisuudessa, mutta tdma on hyvin harvoin tarpeellista.
Ruokinnan voi suorittaa pienemmista ruokinta-aukoista ilman suurta riskia myds paivanvalossa.
Pistosten varalta kasvatustiloissa on hyva olla allergialddkkeitd ja adrenaliinikynd anafylaktisen
reaktion varalta. Jokaisella kasvattamolla on hyvd olla suunnitelma pistosten ja vakavampien
allergisten reaktioiden varalta.

Tyoskentelyturvallisuus kasvaa kasvattajan taitojen kehittyessa. Huolellisen ja karsivallisen
tyoskentelyn aikana ei vaaratilanteita normaalissa tydnteossa koidu kuin vakavissa
poikkeustilanteissa (esim. pudonnut ja auennut pesd). Jokainen kasvattaja tulee kohtaamaan
karanneita kimalaisia, mutta karkaaminen ei itsessaan ole vield asia, mista tarvitsee huolestua.
Oma-aloitteisesti karannut kimalainen on suhteellisen vaaraton ja ldhes aina vélinpitdmaton
ihmistd kohtaan. Kuitenkin hoitajan suorasta kasittelysta tai pesan isomman hdiritsemisen jalkeen
karannut kimalainen on lahes aina aikeissa pistaa.




Akillisessa vaaratilanteessa hoitajan paéasiallinen prioriteetti on seka huolehtia turvallisuudestaan
ettd minimoida pesastd karanneiden yksildiden maara, jotta valtetdan tilanteen eskaloituminen.
Jos mahdollista, estetdan lisdkarkaamiset ja poistutaan tilasta mahdollisimman nopeasti. Tdman
jalkeen tulee odottaa muutamia minuutteja, ettd karannut yksild rauhoittuu. Kannattaa pukeutua
suojapukuun ennen kasvatustilaan palaamista.

2. Kasvattaminen lyhyesti

Kimalaiskasvatusten tyypillisimmat tyovaiheet (Kuva 3) noudattavat osittain yhteiskuntien
luonnollista elinkiertoa ja kriittisia vaiheita. Kasvatukset koostuvat muutamasta selkedsta
vaiheesta: emojen pyydystdaminen kasvatustoiminnan alussa, emojen starttaamisen ja
starttipesdvaihe, isompi pesalaatikkovaihe, uusien kuningatarten parittaminen ja talveuttaminen
seka talveutettujen kuningatarten herattdmisen ja starttaaminen. Kukin kasvattaja voi pohtia,
missa kohtaa kasvatussykliad tarjoaa kimalaisia myyntiin.

Kuva 3. Kimalaisten kasvattaminen on jaettavissa muutamaan vaiheeseen, jotka seuraavat
vhteiskunnan luonnollisen elinkierron vaiheita. Kasvattaja voi pohtia tuotteistamisen
mahdollisuuksia kussakin vaiheessa.




Jokainen kasvatusvaihe sisdltdd hyvdsta hygieniasta huolehtimisen, kimalaisten terveyden ja
kayttaytymisen tarkkailun sekd mahdollisten tautianalyysien tekemisen, mutta eri vaiheisiin kuuluu
my®os niille ominaiset tyotehtadvat.

2.1 Starttausvaihe

- Emojen pyydystaminen

- Emojen merkitseminen

- Starttilaatikoiden valmistus (tai tilaus)
- Ruoan valmistaminen ja ruokinta

- Emojen siirtaminen starttilaatikoihin

2.2 Starttilaatikkovaihe

- Ruoan valmistaminen ja ruokinta 2—3 paivan valein

- Siitepodlypallon tuoreuden tarkkailu, vaihntaminen uuteen tarpeen tullen

- Muninnan/hautomiskayttaytymisen tarkkailu

- Sikidinnin maaran ja tyolaiskuoriutumisen tarkkailu

- Aluspapereiden vaihto, jo jatoksia varten kayttaa pesien alle tulevia papereita
- Pintojen desinfiointi

- Vilineiden pesu ja desinfiointi

- Pesien valikoiminen isopesélaatikkovaiheeseen

- Mahdollisten myyntipesien valikoiminen

2.3 Iso pesdlaatikkovaihe

- Ruokinta 2—-3 paivan valein

- Kuhnuri- ja emokennojen ilmestymisen tarkkailu

- Uusien kuningatarten ja kuhnurien poimiminen parituksiin

- Aluspapereiden vaihtoa, jo jatoksia varten kayttdaa pesien alle tulevia papereita
- Pintojen desinfiointi

- Vilineiden pesu ja desinfiointi

- Pesien valikoiminen myyntiin

- Pesien valikoiminen parituksiin

2.4 Parittaminen

- Kuningatarten ja kuhnurien valikoiminen parituksiin

- Paritustilan valmistaminen parituksiin

- Parittaminen ja ruokinta

- Pariutuneiden kuningatarten poimiminen lihotukseen




- Useammin paritelleiden kuhnurien poisto

2.5 Talveuttaminen ja herattaminen

- Emojen lihottaminen ja valmistaminen talveutukseen
- Talveuttaminen

- Olosuhteiden monitorointi

- Herattdminen ja heranneiden ruokinta

- Herdnneiden starttaaminen

2.6 Myyntiin valmistaminen

- Pesien sokerivesisailididen taytto
- Pesien ruokkiminen siitepolylla
- Pesien pakkaaminen

2.7 Kimalaisyhteiskunnan kehitys kuvina
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Kuva 4. Kimalaisyhteiskunta alkaa paritelleesta emosta ja sen munista. Munista kehittyy toukkia,
jotka koteloituvat ja joista kuoriutuu ensimmdiset tyéldiset. Pesd on hyvd siirtdd suurempaan
pesdlaatikkoon ensimmdiisten tyéldisten kuoriuduttua. Tyéldiset auttavat emoa pesdn hoidossa, ja
pesd kasvaa entisestddn. Tydldisten lisdksi pesddn alkaa ilmestyd suurempia kennoja, joista
kuoriutuu koiraita ja uusia kuningattaria.

3. Pesdkehityksen ja kasvatuksen kriittiset vaiheet

Luonnossa kimalaispesan elinkierto kestda vuoden [7]. Vain paritelleet kuningattaret talvehtivat
talven yli. Kevaalla ne heradvat, sydvat ja etsivat itsellensd pesapaikan. Pesdpaikan |0ydettyaan
kuningattaret rakentavat pesda ja munivat.

Ensimmadiset tyoldiset kuoriutuvat alkukesalld, ja uudet kuningattaret ja kuhnurit syntyvat
myohemmin kesalld. Uudet kuningattaret jattavat pesan ajoittain etsidkseen ruokaa, mutta eivat
yleensd muonita pesaa. Lopulta ne lahtevat parittelulennolle, ja syksyn aikana ne lihottavat itsensa
valmistautuen talvehtimaan muiden kimalaisten kuollessa pois.

Koiraiden rooli yhteiskunnassa on pienempi, kun ne eivat osallistu pesdn rakentamiseen tai
toukkien hoitamiseen, mutta niiden ldsndolo auttaa sikidintia pysymaan lampimana. Ne jattavat
yhteiskunnan muutaman paivan padastad syntymastaan eivatka koskaan palaa. Koiraat ruokailevat
kukilla ja etsivat parittelukumppaneita.

Kasvatusten kannalta elinkierrossa on tiettyja kriittisia kohtia, joita kontrolloimalla kasvattaja voi
pyrkid vaikuttamaan pesiensa kehitykseen ja parantamaan toimintansa kannattavuutta. Valtaosa
kimalaiskasvatustiedoista ja -tutkimuksista koskee kontukimalaista (Bombus terrestris), joten
yksityiskohdat voivat poiketa lajin mukaan. Kimalaisten elinkierto sisaltdaa seuraavat kriittiset
vaiheet:

Muninnan alkaminen ja tyoldistuotanto

Kuningatartuotannon alkaminen
Tyoldiskilpailun alkaminen (Kilpailupiste)

Haploidien munien (kuhnureiden) tuotannon alkaminen

(=]l
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3.1 Starttaaminen
Pyydystaminen

Paras ajankohta emojen pyydystamiseksi on kevaalld ja lumien sulettua pajun kukinnan aikaan ja
lampotilan ollessa selkedsti plussalla, koska kevaalld havaittavat kimalaiset ovat kaikki talvehtineita
kuningattaria ja ne ovat vield hitaampia liikkeissdan. Kimalaisia |0ytda pajuilta ja puutarhojen
suurista kukista (kuten sinisistd krookuksista, joita voi istuttaa kasvattamon ymparistoon ja siten
helpottaa tulevia pyydystyksia). Kimalaisten suosimissa ymparistoissa on hieman lajikohtaisia eroja
[8]. Jos kimalaisella on siitepolya takajalkojen vasuissa, on silld jo pesa aluillaan eika se hyvaksy sille
tarjottua keinopesaa helposti. Tallaiset yksilot kannattaa jattad pyydystamattd. Nuoria emoja voi
kerata kukilta myos kesalla ja syksylla, silld suurin osa niistd on pariutuneita.

Kuningattaret on hyva vieda kasvatustiloihin mahdollisimman nopeasti. Jos padsy kasvatustiloihin
viivahtaa tai kimalaiset pitda lahettaa kasvatustiloihin esimerkiksi postitse, ne selvidvat tarvittaessa
noin viikon, kun niille tarjoaa kosteaa sokeritaikinaa peukalon p&aan verran. Viileys hidastaa niiden
elintoimintoja ja ruoan kulutusta.

Suuret eurooppalaiset kimalaiskasvattamot eivat tuo uusia kuningattaria ulkopuolelta juuri
lainkaan [4]. Jos ne tuovat, ne kasvattavat emot ja pesat erillddn padkasvatuslinjoista muutaman
sukupolven ajan pyrkidkseen padasemaan eroon niiden mukana tulevista patogeeneista.

Emojen merkitseminen

Kuningattaret kannattaa merkitd erottamista ja yksildintia helpottavalla merkilla mahdollisimman
pian kasvatustiloihin viemisen jalkeen. Merkitsemalld kuningattaret véltetddan mydhemmin
sekaannuksilta, kun pesiin alkaa syntya uusia kuningattaria.

Paras tapa merkitd kimalaisia on liimata merkkilappu niiden selkdan. Merkitsemiseen tarvitaan
talldin - merkkaushakki, merkkilappuja ja geelimdistd pikaliimaa. Katso video kimalaisten

merkitsemisesta.

Jos haluaa seurata pariutumislinjoja tarkemmin tai tehda jalostustydtd, kuhnureitakin on syyta
merkita.

Starttilaatikko ja seuralainen

Alussa kuningattaret ovat vield kankeita talvehtimisen jadlkeen eivdtka ole kovin herkkid ruoan
vahyydelle. Heti, kun talvehtimistila purkautuu ja kuningattaret ryhtyvdt rakentamaan pesaa,
niiden energiatalous muuttuu radikaalisti. Vuorokausi ilman sokerivettad voi tappaa emon, joten
sokerivettd on oltava aina tarjolla. (Katso Ruokinta, s. 24).

Starttaamisessa kuningattaret laitetaan omiin pieniin kasvatuslaatikkoihinsa (kuva 5), joissa on
siitepolytaikinapallo munintaa ja ruokintaa varten seka sokerivetta.



https://drive.google.com/file/d/1X5wlFjwjE93mJbIiwm0DT5ZIAy6ZB5fs/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1X5wlFjwjE93mJbIiwm0DT5ZIAy6ZB5fs/view?usp=sharing
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Kuva 5. Starttilaatikko. Séiliéén vaihdetaan tuore sokerivesi 2—3 pdivdn vilein riippuen
ruoankulutuksesta. Munimiskuppiin laitetaan siitepdlytaikinapallo, johon emo tyypillisesti munii ja
josta emo ja toukat saavat ruokaa.

Kuningattarille kannattaa antaa seuralainen eli vastasyntynyt kimalais- tai mehildisty6lainen (voi
antaa kaksikin). Vaikka kuningattaret voivat perustaa pesan ilman seuralaista, seuralaisen lasnédolo
stimuloi kuningattaren munintaa ja pesdnrakennusta ja kasvattaa onnistumisen todennakoisyytta
[4, 5, 9]. Seuralaisen on oltava mahdollisimman nuori, mielelldan vastasyntynyt, koska liian vanha
tyolainen alkaa helpommin tapella emon kanssa ja tappaa emon.

Jos emoille ei ole seuralaisia tarjolla, ne voi laittaa pariksi pdivaksi samaan laatikkoon, jotta emojen
feromonit kiihdyttavat toistensa munasarjojen kehittymistd ja munimisen alkamista [4, 5]. Jos
emoja pitdd yhdessa lilan monta péaivaa, ne ryhtyvat munasarjojen kypsyttyd tappelemaan
keskendan. Riittdva ruoka ja lampétila (noin 27-30 °C) takaavat nopean munasarjojen kehittymisen
ja siten pesanrakennuksen aloittamisen [4, 10].
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KOKEMUSNURKKAUS

Vuoden 2024 kasvatuksissa havaittiin, kuinka seuralaisella voi olla positiivinen vaikutus pesdkehitykseen.
Seuralaisen saaneista emoista suurempi osuus tuotti toukkia tai munia seké kuoriutuneita jdlkeldisid kuin emoista,
joilla ei ollut seuralaista. Myds ennenaikaista kuhnurituotantoa oli enemmdn emoilla seuralaisen kanssa, kun taas
ennenaikaista kuningatartuotantoa ei ollut lainkaan. Seuralaispesistd yli 30 yksilon koon saavutti yli
kaksinkertainen osuus kuin yksindisissd pesissd. 25 emolla oli seuralainen, kun taas 84 emoa oli yksin.

toukkia/munia jalkelaisia aikaisia aikaisia yli 30 yks.

kuhnureita  kuningattaria

80
70
60
50
40
30
20
1

Prosenttia, %

o

0

M Seuralainen ™ Yksin

Havaitsimme myds, ettd jos emolle tarjosi seuralaista vanhemmasta pesdstd, joka oli jo saavuttanut
kilpailupisteen (eli yksinkertaistaen pesdstd l6ytyy jdlkeldiskuningatarkennoja), seuralainen alkoi tapella emon

kanssa todenndkéisemmin. Eli pelkdstécdn nuori ikd ei suojaa tappelulta, vaan koko yhteiskunnan kehitysvaihe
merkitsee.

3.2 Starttilaatikkovaihe

Starttilaatikkovaihe kestda noin 4-5 viikkoa tai kunnes ensimmaiset tydlaiset kuoriutuvat. Vaihe
sisaltda kimalaisen kehityksen kaikki vaiheet munasta aikuiseksi (Kuva 6).
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Kuva 6. Kimalaisen munia, toukka ja kotelossa aikuiseen muotoon kehittynyt kimalainen.

Muninta

Muninta alkaa ensimmadisen kahden viikon sisalld talvehtimisen paattymisesta [11-13], mutta jos
esimerkiksi olosuhteet eivdt ole optimaaliset, muninta voi viivdstyad runsaastikin. Vuoden 2023
kasvatuksissamme havaitsimme munintaa keskimaarin 22 paivan kuluttua emojen siirtamisesta
starttilaatikoihin, mutta hieman korkeampi lampotila kasvatusten alussa olisi voinut kiihdyttaa
munintaa. Munavaihe kestda noin kolme pdivaa.

Emot munivat tyypillisesti niille annettuun siitepolytaikinapalloon tai munintakuppiin (Kuva 7),
mutta monet munivat minne tahansa starttilaatikossa. Munintaa voi olla aluksi vaikea havaita,
minka takia siitepodlytaikinapalloa, vaharakennelmaa tai vahamurusia ei kannata poistaa ennen kuin
on varma siitd, ettei kyseessa ole vahalla peitetty munakeko. Epdvarmoissa tilanteissa on parempi
antaa uusi siitepolytaikinapallo ensimmaisen vierelle, jos ensimmainen on mennyt huonoksi (katso
Ruokinta s. 24). Varmin merkki munien olemassaolosta on emon hautomiskayttaytyminen (Kuva
8).
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Kuva 7. Kuvassa a) siitepélytaikinapallon pddlle on munittu ja munat on peitetty vahalla. Munia
voi olla vaikea havaita pian muninnan jélkeen, mutta ne kasvavat ajan saatossa. Vieressé on myds
vaaleammasta vahasta tehty mesikuppi, jollaisia kimalaiset rakentavat ruoan sdilémiseen.

Kuva 8. Siitepdlypallo ennen munintaa (vasen) ja emo hautomassa ensimmdisié

siitepélytaikinapalloon munittuja muniaan (oikea).

Yhteiskunnan kasvattaminen alkaa kahden erillisen ja ajallisesti erotetun munavyyhdin muninnalla
[4]. Tdman hitaamman vaiheen jdlkeen munintanopeus kiihtyy. Ensimmaisten tyolaisten synnyttya
kuningatar munii tasaisesti koko loppuelinkierron (Kuva 9).
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Kuva 9. Kontukimalaisten keskimddréinen yhteiskunnan kehitys. Vasemmalla y-akselilla
munakuppien lukumddrd, oikealla y-akselilla tyéldisten lukumddrd ja x-akselilla pdivét sekd

kehityksen kriittiset vaiheet.

Toukat
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Kun munista kuoriutuu toukkia, ruoan kulutus kasvaa nopeasti. Toukat ovat herkkia kuivuudelle ja
kosketukselle. Emo ruokkii niitd ja rakentaa vahakennostoa toukkien suojaksi. Kun toukat ovat

kasvaneet ja valmiita koteloitumaan, emo sulkee vahakennot, toukat koteloituvat ja valmistautuvat

kuoriutumaan. Tassa vaiheessa kasvatuksissa on vain emoja starttilaatikoissa.
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KOKEMUSNURKKAUS

Emot saattavat syédd muniaan, munia uusia ja syédd nekin, kuten havaitsimme hankkeen kasvatuksissa. Syitd
tdhdn epdotolliseen kdyttédytymiseen on muutama [4]:

- Ruoka on huonolaatuista tai sitd on liian vidhdn, jolloin emo pyrkii saamaan tarvitsemansa proteiinin
munista.

- Munien laatu tai kunto voi olla heikkoa. Jos emo kokee, ettei munista ole mihinkddn, se syé ne pois.

- Liian kylmdt, kuumat tai kuivat olosuhteet voivat tappaa munat, jolloin emo syé ne pois.

- Munien syéminen voi olla myés stressikdyttdytymistd.

Kartanokimalainen on syényt munansa. b) Emo on valmistanut kolon munintaa varten.

Ensimmaiset tyoldiset

Noin 3—4 viikon kuluttua muninnasta ensimmaiset tyolaiset kuoriutuvat [11-13]. Vastasyntyneet
erottaa aikuisista niiden ulkonadn ja kayttaytymisen perusteella (Kuva 10). Vastasyntyneilla ei ole
karvoituksessaan juurikaan pigmenttid, joten karvat ovat valkeita. Karvan tummuminen kestaa noin
puoli pdivaa. Karvat ja siivet ovat syntyman jalkeen kosteat, mutta kuivuvat pian. Avuttomuutensa
ja kdmpelyytensa takia vastasyntyneet hakeutuvat kennoston alle tai koloihin suojaan ja kayvat
kennoston paalla ajoittain sydmaéssa. Todennakoisyys saada vastasyntyneiltd pisto on erittadin pieni.

Kasvatuskierron alkuvaiheessa kasvatuksissa on pelkdstdan starttilaatikoita (Kuva 11).
Ensimmadisten tydldisten syntymadn jdlkeen pesda asukkeineen siirretddn suurempaan
kasvatuslaatikkoon, jotta pesilla on tilaa kasvaa. Tdssa vaiheessa on hyva karsia huonot ja
munintaan kykenemattdmat emot pois, ennen kuin siirtdd ne turhaan isompiin, tilaa vieviin
pesalaatikoihin.
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Kuva 10. Kaksi vastasyntynyttd kimalaista. Etualalla olevalla on karvat vield kosteat, kun taas
takana olevalla on karva jo kuiva ja pérréinen.

Kuva 11. Emot on startattu ja laitettu omiin starttilaatikkoihinsa munimaan.
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3.3 Ison pesadlaatikon vaihe

Iso pesdlaatikko tarjoaa kimalaisille enemman tilaa kasvaa. Kaupallisissa kasvattamoissa iso
pesalaatikko on monesti myos se laatikko, joka lahetetdan tilaajalle (Kuva 12).

Kuva 12. Kaupallinen kimalaispesdlaatikko.

Yhteiskunnan siirtdminen isompaan laatikkoon

Katso video kimalaispesén siirtdmisesta.

Katso video isoksi kasvaneesta kimalaispesasta.

Mikroyksilét

Alle senttimetrin pituisia kimalaisia sanotaan mikroyksildiksi (Kuva 13). Pienin yksildé hankkeen
kasvatuksissa on ollut 3—4 mm. Mikroyksildiden kohdalla on suuri karkausriski, koska ne mahtuvat
hyvin pienistd raoista ulos pesasta. Niiden ilmaantuminen pesdan voi viitata ruoan maaran tai



https://drive.google.com/file/d/1oUYhchey93-VyQ7o2xLiRDkdIs_ZI7EE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oUYhchey93-VyQ7o2xLiRDkdIs_ZI7EE/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1JunVEPdz7Hrnxo-kof2nsyGVIC4uKn3A/view?usp=sharing
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laadun vahyyteen. Mikroyksilot starttivaiheessa eivat ole ongelma, koska ne hoitavat pesdaa emon
kanssa. Mydhemmin ne voivat olla ongelma, koska ne eivat useinkaan poistu pesdsta etsimaan
siitepolya ja polyttdmaan, vaan jadvat hoitamaan pesaa [11].

Kuva 13.Tydldiset voivat olla hyvin eri kokoisia emoon verrattuna. Vasemmalla on
kontukimalaiskuningatar ja oikealla saman lajin mikrotydldinen.

Kuningatartuotanto

Kuningatartuotannon laukaisee muutama eri tekijad. Merkittdvin naistd on pesan toukka-
tyolaissuhde. Kun suhde on alle 3:1 (toukka:tyoldinen), pesa tuottaa tyolaisid, mutta suhdeluvun
ylittyessa joistain toukista tehddan kuningattaria [14]. Suhdeluku voi vaihdella hieman lajien valilla,
ja esimerkiksi kartanokimalaisella (B. hypnorum) suhdeluku on 2.

Myos perustajaemon lasndolo ehkaisee kuningatartuotantoa jonkin verran, joten emon poisto
pesdstd nopeuttaa uusien syntymistd. Ndissd tekijoissd ilmenee kuitenkin variaatiota:
kuningatartuotanto voi alkaa jopa silloin, kun perustajaemo on ldsna, eivatka kaikki toukka-
tyolaissuhteet johda valittdmasti kuningatartuotantoon.

Kaupalliset kasvattajat tyypillisesti pyrkivat mahdollisimman suuren tydélaismaaran tuottamiseen,
koska isompi tyoldismdara takaa tehokkaamman polytyksen. Liian varhain alkanut
kuningatartuotanto (Kuva 14) puolestaan hidastaa tai estda tyoldistuotannon kokonaan.
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Tyolaisten ja toukkien vélistd suhdetta voi manipuloida kasin. Pesd ja kimalaiset kannattaa myos
siirtdd isompaan laatikkoon niin pian kuin mahdollista, jottei ahtaus johda ennenaikaiseen
kuningatartuotantoon. Genetiikallakin on suuri vaikutus, ja yhteiskunnat alkavat vakisinkin tuottaa
uusia kuningattaria yhteiskunnan ikdantyessa (Kuva 15).

Kuva 14. Joskus emotuotanto (valkea nuoli) alkaa tuntemattomasta syystd jo ensimmdisen
jélkeldisjoukkion kehittymisen aikana. Emokennot ovat suuria ja munamaisen muotoisia, kun taas

tyéldiskennosto on pienempdd ja pydredmpdd.

Kuva 15. Emotoukka voi olla kolme kertaa tyéldistoukkaa suurempi.
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Haploidien munien tuotanto

Pesadn syntyy kuhnureita, kun emo munii haploideja munia. Kuhnurituotannon alkamisajankohta
vaihtelee kuudesta paivasta 32 paivaan ensimmaisten tyoldisten kuoriutumisen jalkeen [4, 14].
Kuhnuritoukkien lisddntyminen — tai manuaalinen lisddminen — nopeuttaa kilpailupistetta, jossa
tyolaiset ryhtyvat kilpailemaan emon kanssa. Yleisen kdsityksen mukaan diploidien munien
tuottamiseen ei palata haploidien tuotannon alkamisen jalkeen, mutta todellisuudessa ainakin
kuningatartuotantoa voi tapahtua samaan aikaan.

KOKEMUSNURKKAUS

Kuhnureiden tunnistamisessa kdytetddn tiettyjd tuntomerkkejd, kuten tuntosarvien pituutta (pidemmdt kuin
tyéldisilld), takapuolen muotoa (pyéredmpi kuin tyoldisilld) ja siitepolyvasuja
(kuhnureilta ne puuttuvat). Koimme, ettd takamuksen muoto oli tunnistamisessa
paras ominaisuus. Tunnistaminen tuntosarvien pituuden perusteella oli hieman
epdvarmempaa. Toinen tapa tunnistaa kuhnuri on tarttua siité pinseteilld kiinni,
painaa péytdd vasten ja painaa kyndlld takamusta helldsti, jolloin kuhnurin
sukupuolielinten sisdosat paljastuvat (ndyttdd valkealta mémmédéltd). Kuhnurit voi
tunnistaa myds takapuolen karvoituksesta: kuhnureiden karva on pérréistd ja
ulospdin sojottavampaa, minkd vuoksi kuhnurin takapuoli ndyttdd sumuisemmalta
kuin tyéldisilld, joilla karva on selkedmmin ruumiin segmentteihin jakautuvaa ja
kuin ruumista vasten kammattua. Siitepélyvasujen puuttuminen oli haastavaa
havaita ja sen toteaminen vei aikaa. Tunnettujen tuntomerkkien lisdksi
havaitsimme, ettd kuhnureilla oli suuri tarve poistua pesistd. Pesékarkurit olivat

noin 95 % tapauksista kuhnureita.

Tyoldiskilpailu

Tyoldiskilpailu on vaihe, joka ajoittuu hyvin lahelle kuningatartuotannon alkua. Tydlaiset alkavat
sydda kuningattaren munia ja pyrkivat munimaan omia hedelmoittymattomia muniaan kilpaillen
emon kanssa [4, 14]. Kilpailupiste saavutetaan noin kuukauden kuluttua ensimmadisten tyolaisten
synnysta, tyypillisesti vasta ensimmaisten kuningatartoukkien kehityttyd ja ensimmaisten
haploidien munien tuotannon jalkeen. Suuri tyoldismadrda ja kuhnurien ldsndolo kuitenkin
aikaistavat kilpailupisteen saavuttamista.

Kuvat: Paukkunen 2019. Kimalaisten elintavat ja lajien tunnistaminen.
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Kilpailupisteen ennenaikainen saavuttaminen on kasvatusten kannalta epdsuotuisaa etenkin
myyntiin aiotuissa pesissa, koska tyoldishoito on puutteellista ja munien sydmisen takia uusien
jalkeldisten syntyminen karsii. Pesien yksilollista kehitystd on hyva seurata pesan kaytettavyyden
ennustamiseksi ja tarvittaessa vaikuttaa pesakehitykseen esimerkiksi tarjoamalla lisatilaa ajoissa,
etenkin jos on tarkoitus muodostaa keskiarvoista suurempia yhteiskuntia.

Pesan loppu

Aikanaan tyolaiskilpailu syrjdyttda kuningattaren oman tuotannon, ja pesd tuottaa enda
kuhnureita, oli alkuperdisen emon oma kehitysvaihe mika tahansa. Lopulta pesa kuolee hallitsevan
kuningattaren kuolemaan ja tyoldisten ikdantymiseen. Luonnonpesissa pesat kuolevat lopulta
syksyn edetessa ymparistotekijoihin.

4. Pesien manipulointi

Kimalaisten yhteiskuntia voi jakaa ja yhdistdd mehildisyhteiskuntien tapaan. Pientd pesdd ei
kannata jakaa, mutta suuresta voi ottaa esimerkiksi noin kymmenen sikiokennoa ja laittaa uuteen
pesdlaatikkoon muutaman tyoldisen kera. Pesaan voi laittaa talveutuksesta heratetyn tai luonnosta
pyydystetyn emon. Uudet pyydystetyt emot alkoivat hankkeen kasvatuksissa munimaan
nopeammin jaokepesdssa verrattuna pelkkaan siitepolypalloon (noin yhden viikon sisélld). Kehitys
oli muutenkin nopeampaa ja tydldisten tuotanto ennen kuhnurien tuotantoa oli runsaampaa.

Kimalaispesien yhdistaminen on myds mahdollista. Aiemmin mantukimalaispesia on yhdistetty
huumaamalla kimalaiset etikkaeetterilld, poistamalla toisen emoista ja yhdistamalla kaksi pesaa
yhteen peséalaatikkoon. Tyoladiset eivat tapelleet alun pienta yrittamista lukuun ottamatta, ja eldama
pesdssa jatkui hyvin. Eetteri oletettavasti sekoitti pesien hajuja sopivasti eivatka toisen pesan hajut
ei enda hairinneet kimalaisia. Pesa kehittyi hyvin.

Yksittaisida toukkakennoja voi myds ottaa startattaville emoille kiihdyttamaan emon munintaa ja
hoitoviettia. Havaitsimme hankkeen kasvatuksissa, etta jotkut emot elivat jopa viikkoja munimatta,
mutta kennon antamisen jalkeen ne aloittivat muninnan heti.
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KOKEMUSNURKKAUS

Tilasimme kaksi saman kokoista kuukauden ikédistd ostopesdd kasvatuksiin. Pesilld testattiin pesdlaatikon tilan
vaikutusta emotuotannon alkamiseen. Yksi pesd siirrettiin isoon pesdlaatikkoon, toinen pienempddn. Ensimmdéinen
ei ryhtynyt missédn vaiheessa tuottamaan emoja, toinen siirtyi emotuotantoon hyvin pian. Pesdn tila on siis yksi
tekijd, joka vaikuttaa emotuotannon alkamiseen.

Normaalista poiketen havaitsimme, kuinka yhdessd peséssd emo tuotti heti alussa uuden kuningattaren, mutta
jatkoi tyéldistuotantoa normaalisti sen jdlkeen. Havaitsimme myéds joissain pesissd, kuinka kuningatartuotanto
alkoi uudestaan kuhnurituotannon alkamisen jélkeen.

5. Kimalaisten ruokinta

5.1 Sokerivesi
Resepti

Kaytimme kasvatuksissa sokerivettd, jonka sokerikonsentraatio oli 50 prosenttia. 60-prosenttinen
sokerivesi on myds kdyttokelpoista. Sen etuna on pidempi sdilyvyys ja suurempi
energiakonsentraatio, mutta se voi kiteytyd nopeammin juomakelvottomaksi. Kimalaiset syovat
sokerivettd suoraan syottdsysteemistd, mutta ne myos varastoivat sita mesikuppeihin, joita ne
rakentavat sailomista varten. Luonnossa kupit taytetaan kukkien medella.

Kaymisen hidastamiseksi lisdasimme sokeriveteen sailontdainetta, natriumbentsoaattia (ohjeen
mukaan) [15-17]. Séilontdaine on tarkeda etenkin kadytettdessd suurempaa sokerivesisailiota,
jolloin sokerivesi seisoo kasvatustilojen lAmmossa pidempaan.

Sokeriveteen voi my0Os sekoittaa pienen madran sinista elintarvikevaria, joka helpottaa ruoan
madran tarkkailua niin normaalivalossa kuin punaisessa valossa (Kuva 16). Varin kanssa nopea
vilkaisu riittda kertomaan, paljonko sokerivettd on kussakin pesassa jiljelld, ja siten aikaa sdastyy
huomattavasti. Ilman varia tyhja ja tdysi sokerivesisdilié nayttavat myos hamadvan samanlaisilta.
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50-prosenttinen sokerivesi (1:2 w/v¥*)

1 osa kidesokeria (esim. 400 g)
2 osaa vetta (esim. 800 ml)
1/2 - 1 sailontatablettia (natriumbentsoaatti) litraan valmista sokerivetta

Kuumenna vesi ja liuota sokeri sekd natriumbentsoaatti veteen. Valmista seosta
syntyy noin 1,2 litraa 400 grammasta sokeria ja 800 millilitrasta vetta. Tarjoile
kimalaisille jddhtyneena. Sailyta yli jadva neste jaidkaapissa. Al tarjoile
kimalaisille kdynytta sokerivetta.

*w/v = welght/volume massa/tllavuus

Kuva 16. Sokeriveteen on lisditty sinistd elintarvikevdirid, jotta sokeriveden mddrdn ndkisi
punaisessa valossa paremmin.
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Kulutus

Sokeriveden kulutukseen vaikuttaa moni eri tekija, kuten kimalaislaji ja yksildiden véliset erot
aktiivisuudessa. Siksi seuraavat luvut kulutuksen suuruudesta ovat suuntaa antavia:

Kulutus ml / vrk
Starttipesa (vain emo) 1
Minipesa (1-9 yksiloa) 5
Pieni pesa (10-29 yksiloa) 125
Keskikokoinen pesd (20-50 yksiloa) 250

Nailla arvoilla voi laskea karkeasti sokerin tarpeen maaran riippuen emojen madarasta, eri
kasvuvaiheiden kestoista ja pesien maarista eri kasvuvaiheissa. Tassa on yksi esimerkkitapaus, jossa
ldhtotilanne on 100 emoa:

= 100 emoa starttilaatikoissa, emovaihe 10 paivdaa = 1,0 |

=  Emoista 25 kuolee @ 75 kpl minipesiksi, vaiheen kesto 28 paivaa = 10,5 |

= Kehitys lakkaa 20 minipesassa B 55 kpl kasvaa pieneksi pesdksi, vaiheen kesto 21 paivaa =
1441

= 35 myydaan pienena pesana [ 20 jatkaa kasvuaan keskikokoiseksi pesaksi, vaiheen kesto 7
paivaa, jonka jalkeen myyntiin = 35 |
Yhteensa sokerivetta kuluu kasvatuksissa noin 191 | ja siten sokeria noin 64 kg.

= Lisdksi jokaiseen myyntipesdan (55 kpl yhteensa) laitetaan 1,5 | sokerivettd matkaruoaksi =
83 | eli noin 28 kg sokeria.
Yhteensa sokeria tarvitaan 92 kg.

Vaihtoehtoja

Aikuiset kimalaiset tarvitsevat hiilihydraattipitoista ruokaa ravinnokseen, ja sitd varten luonnossa
eldvat kimalaiset kerddvat metta monipuolisesti erilaisista kasveista. Kasvien tuottama mesi sisaltaa
erilaisia sokereita, kuten glukoosia, sukroosia ja fruktoosia, ja meden koostumus riippuu
kasvilajista. Meden sokeripitoisuus voi vaihdella jopa 10 ja 70 prosentin valilla [18]. Kaupallista
kimalaiskasvatusta pohtiessa on syyta punnita, olisiko kimalaisille syyta syottaa erilaisista sokereista
koostuvaa nestesokeria. Niille voisi syottda esimerkiksi erilaisista sokereista koostuvaa
inverttisokerisiirappia, jonka voi laimentaa haluamaansa pitoisuuteen [19].
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Sokerivettd on oltava aina tarjolla!  Joskus
seuraavana pdivdnd kasvatustiloihin - mennessd
saattoi kuollut emo pesdn pohjalla ylldttdd, ja
monesti syynd oli kesken loppunut sokerivesi. lIman
sokerivettd emo voi kuolla jopa alle vuorokaudessa.
Joskus kimalaiset saattavat tukkia syéttoreidn itse
siitepélylld tai vahalla ja estdd oman ruokansa
saannin. Emme tiedd, tukkivatko kimalaiset reidn
tarkoituksella vai voiko se tukkiutua vahingossa, kun
kimalaiset kdyvdt juomassa “suupielet”
siitepélytaikinassa. Kasvatuksissa havaittiin, ettd
reikd tukittiin helpommin, jos sen ympdrilld oli
rosoisuutta. Kannattaa aina tarkistaa, onko reikd

auki ja puhdas tai kéyttdd ruokintasysteemid, jossa
ei ole tukkeutumisvaaraa. 4

5.2 Siitepoly
Resepti ja starttaaminen

Siitepdlytaikinaa tehtaessa lopullista siitepolymaaraa suhteessa sokeriveteen pitda hieman hakea,
koska siitepolyn kuivuus voi vaikuttaa nesteen tarpeen maardan. Sopivan kostea taikina on kuin
|ldmmintd muovailuvahaa.

Starttaamisessa kdytetdaan siitepdlytaikinapalloa, johon emo tyypillisesti munii ensimmaiset
munansa ja peittda ne vahalla. Toukkien kehittyessa se syottaa siitepolytaikinaa toukilleen. Joskus
emo sy0 omat munansa, munii uudestaan ja syo ne taas, jatkaen kummallista kayttaytymistaan.

Joskus emo murskaa pallon, jolloin se ei mydskaan sovellu enda munimispohjaksi. Talléin murskattu
pallo kannattaa ottaa pois uutta laitettaessa tilalle, koska vanha taikina eltaantuu ajan saatossa
jaddessadn pesaan. Taikina voi myos kuivua tai eltaantua ajan kanssa, jolloin se ei enada ole sopiva
munimispohja. (Kuva 17). Siksi pallo kannattaa vaihtaa 2—3 pdaivan valein, jos siihen ei ole munittu.
Taikinan tummuminen on merkki kuivumisesta. Pitkat pinsetit ovat nappara tydvaline tahan.
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Siitepolytaikina

1 osa 50-prosenttista sokerivetta

2 osaa hienoksi jauhettua siitepolya

Jauha siitepoly polymaiseksi ja lisaa se sokeriveteen. Sekoita tasaiseksi. Lisaa
siitepolya, kunnes taikinaa voi pyoéritella sormissa palloksi eika taikinaa jaa
sormiin kuin aavistuksen verran.

Kuva 17. Hankkeessa testattiin kuivumisen vaikutusta siitepdlyn ulkonékéon. Siitepdlypalloja
tehtiin yksi pdivéssé 24 pdivdn ajan ja jdtettiin huoneenldmpdén. Siitepdly kuivuu ajan saatossa ja
muuttuu heledn keltaisesta (alhaalla vasemmalla) tummanruskeaksi (ylhddlld oikealla).
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Kasvatuksissa huomasimme emojen pysyvén
tyytyvdisiné siitepélytaikinapalloihin, jotka painoivat
noin 4 g ja olivat halkaisijaltaan noin 20 mm. Aluksi
kdyttdmdmme pienemmdit pallot kuivuivat nopeammin
eivitkd emot suostuneet munimaan niihin niin helposti.
Kun myéhemmin jouduimme hillitsemdédén joidenkin 10—
25 yksilén pesien kasvua odotellessamme isompien
pesdlaatikoiden  valmistumista,  syétimme  pesid
pienemmydllé siitepdlypallolla joka toinen péiva.

Ruokinnan lisddminen

Siitepolya ei juuri kulu alussa. Kun emo on muninut ensimmaiset munansa ja toukat alkavat
kehittyd, annetaan taikinaa 1/3-1/5 toukkakennojen tilavuudesta (koska on erilaisia muuttujia,
jotka vaikuttavat ruoan kulutukseen). Siitepolyruokaa voi antaa joka toinen pdiva. Jos siitepoly
loppuu kesken pariksi paivaksi, pesa ei vield tuhoudu, mutta toukkien kehitys kuitenkin hidastuu ja
hairiintyy.

Kun pesassa on 10-15 tyolaista ja pesa siirretddn isompaan pesalaatikkoon, ruoankulutus kasvaa
jopa 20-40-kertaiseksi. Kimalaisia voi myds syottaa siitepolyrakeilla taikinan sijasta. Taikinapallon
kanssa ruoan maaraa on helppo kontrolloida ja palloa on helppo kasitella, mutta rakeita on helppo
antaa ja siten siitepdlyn madraa on helppo saddella kulutuksen mukaan. Jauhettu siitepdly
sellaisenaan ei ole hyva, koska se eltaantuu nopeammin ja varisee pesan verkkopohjasta pois hyvin
helposti. Tyoldiset heittdvat osan rakeista pois, eli havikkiin kannattaa varautua. Ruokaa on hyva
antaa runsaasti, mutta maltilla, jottei havikkia syntyisi paljoa eika siitepdlya kerdantyisi pesaan
pilaantumaan runsain joukoin.

Jos haluaa lihottaa pesid nopeasti, ruokintaa olisi hyva tehda paivittdin. Kun pesad rupeaa
kasvamaan noin 10 yksiloon ja siitd ylospain, kulutus kiihtyy huomattavasti. “Sweet spot” 16ytyy
kokemuksen kautta. Siitepdlyn vyliruokinnan kuitenkin kerrotaan laukaisevan kimalaisilla
ennenaikaisen kuhnuri- ja emotuotannon. Etenkin mantukimalaiset (Bombus lucorum) olisivat
herkkia ruoan laadulle ja maaralle. Muninnan jalkeen mantukimalaisille olisi hyva antaa siitepoly
rakeina taikinan sijaan. Opimme kuitenkin juuri, ettd pesankehityksessa tyoldisten ja sikidinnin




30

valinen suhde olisikin ratkaisevassa asemassa emo- ja kuhnurituotannon laukaisemisessa. Tata
asiaa on tutkittava lisaa.

Laatu ja hygienia

Tutkimusten perusteella tuore siitepdly on elintdrkedd ravintoa kimalaisille ja pesdn kehitykselle
[20, 21]. Perga ja siitepolyn korvikkeena kaytetty hiiva eivat takaa niin hyvaa pesan kehitysta kuin
siitepdly. Myos tuoreena pakastettu siitepoly kay. Siitepolyn on hyva olla myds mahdollisimman
monipuolista eli monista eri kasveista kerattya. Kuivattukin siitepoly kay ainakin vdhemman
ravinnon suhteen herkalle kontukimalaiselle, mutta silld ei saavuteta yhtd hyviad tuloksia kuin
tuoreella siitepolylla. Kannattaa selvittda lahiseudullasi toimivat mehildistarhaajat ja kysya, keradkod
kukaan heista siitepolyad mehildispesistaan.

Siitepdlyn hygieniassa on oltava tarkkana, koska siitepoly toimii polyttadjien ohella toisena
tehokkaana vektorina taudeille [22]. Siitepolyn voi esimerkiksi sddettda tuhotakseen siina olevia
patogeeneja. Kimalaisille ei saa missddan nimessa syottaa siitepolyd, joka on keratty sairaasta
mehildispesasta.

Kulutus

120 pesan ruokintaan kului noin 4 kg siitepolyd. Ruokinnassa oltiin kuitenkin liiankin varovaisia
ennenaikaista emotuotantoa valttddksemme, joten optimaalisempi siitepolyn kulutus on
suurempaa.

Ruoan kulutukseen vaikuttavat erilaiset seikat, kuten lajikohtaiset erot. Esimerkiksi kangas-,
mantu- ja kivikkokimalaisen siitepélyn tarve on pienempi kuin kontukimalaisen. Myos saman lajin
sisdlla voi olla vaihtelua pesien ruoankulutuksessa, koska esimerkiksi kimalaisten aktiivisuus ja
korkeampi lampotila kasvattavat ruoan kulutusta. Vastaavasti sairaudet ja viiled lampotila laskevat
kulutusta. Kannattaa aloittaa kasvatusten harjoittelu ensin yhdelld lajilla ja taitojen kehittyessa
ottaa kokeiluun toinen laji.

Vaihtoehtoja

Jos tuoretta siitepolyd ei ole tarpeeksi kaytettavissd, voidaan kayttdaa mehildisille kehitettyja
siitepolya korvaavia ruokia, joista jotkut ovat oikein kelvollisia myos kimalaisten ruokintaan [21].
Toinen vaihtoehto on siirtda pesa ulos pian emon munittua, jolloin emo voi keradtd tuoretta
siitepdlya luonnosta. Taman voi tehd3, jos lampdtilat eivat varmasti laske nollaan tai miinukselle
Oisinkdan. Jos siitepolya on tarjolla, pesa kannattaa siirtda vasta ensimmaisten tyolaisten synnyttya.
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6. Parittaminen, talveuttaminen ja herdttaminen

6.1 Parittaminen
Parittamisen ajankohta

Kun pesiin syntyy uusia emoja ja kuhnureita, ne poimitaan paritettavaksi. Emojen ja kuhnurien on
kehityttava sukukypsiksi ennen parittamista. Ainakin kontukimalaisemoilla mahdollinen aika
pariutumiselle on 2—11 (keskimaarin kuuden) paivan ikdisinad ja koirailla 6—27 (keskimaarin 12)
paivan ikdisind [23, 24]. Yli viikon vanhoilla emoilla pariutumisen onnistuminen alkaa laskea
huomattavasti.

Uudet emot ja kuhnurit kannattaa poimia pesista erilleen, jos haluaa valttaa niiden sekoittamisen
vanhempiin yksildihin. Vastasyntyneet eroavat vanhemmista yksildistd ulkonadltdan ja
kayttaytymiseltdan. Niille on tarjottava sokerivetta ja siitepolya. Paritteluvalmiit yksilot vieddan
paritustiloihin.

Paritustila ja olosuhteet

Paritus on helppo tehda paritushakissa. Hakin voi rakentaa itse puusta ja metalliverkosta, jolloin
siitd voi tehda tarpeisiinsa sopivan kokoisen (kuva 18). Hakin voi myos ostaa [25, 26].
Kangasverkkoisiin hdkkeihin yksil6itd ei voi jattaa liian pitkiksi ajoiksi (paiviksi), silla kimalaiset voivat
pureutua verkon lapi. Pitkdkestoisuutensa ja helpomman siivottavuuden takia metalliverkko on
suositeltavampaa.

Vaihtoehtoisesti isommassa tuotannossa voidaan kdyttaa erillista paritteluhuonetta, jolloin
kasvattaja myos saastyy yksildiden valikoimiselta ja paritteluun poimimiselta [27]. Paritushuoneen
etuna on, ettei tarvitse murehtia yksildiden ikid. Uusia kuhnureita ja kuningattaria tuottavat pesat
voi viedd huoneeseen, avata lentoaukot ja antaa kimalaisten paritella vapaasti silloin, kun tulevat
sopivaan ikaan. Huoneen lattialle voi laittaa esimerkiksi ruokinnan ja multa- tai turvekasan, jonne
paritelleet emot hakeutuvat suojaan. Kasasta ne on helppo kerata talteen.

Kimalaisille on oltava tarjolla ruokaa, ja pariutumistilassa on oltava joko luonnonvaloa tai
keinovalot. Kirkas keinovalaistus riitti hankkeen kasvatuksissa. Luonnossakin kimalaisten
pariutuminen tapahtuu ulkona paivasaikaan. Pariutuminen voi tapahtua huoneenlammossa.
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Kuva 18. Erilaisia kimalaisten paritusratkaisuja. Hékin voi rakentaa itse esimerkiksi puusta ja
metalliverkosta, kuten norjalainen kimalaiskasvatusyritys on tehnyt (vasemmalla), tai
pariutumiselle voi rakentaa kokonaisen huoneen (ylhddlld oikealla;

http.//www.polskitrzmiel.com.pl/). Hikkejd voi myés ostaa (alhaalla oikealla;
https.//www.amazon.com/).

KOKEMUSNURKKAUS

Paritelleet emot eivdt juurikaan
lenndi, ja siksi ne on helppo poimia
pois  paritushdkistd.  Norjan
kasvattamossa  parittelemassa
olevat parit poimittiin pinseteilld
kannelliseen purkkiin (pinseteilld
poimimisessa on iso riski hdiritd
parittelua, joten varovaisuutta!)
Aina, kun kannen nosti pois,

paritelleet koiraat lensivdt pois
etsimddn  uutta emoa, ja
paritelleet emot jdivdt purkin pohjalle. Puolassa erddssd kasvattamossa on erillinen paritteluhuone, jossa
kimalaiset voivat lentdd ja pariutua vapaasti. Paritelleet emot hakeutuvat lattialla olevaan multakasaan, josta ne
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on helppo poimia talteen. Kuhnurit voi jattdd paritushdkkiin tai tilaan odottamaan seuraavaa pdivéd ja uusia
paritettavia emoja, kunhan niille on ruokaa tarjolla.

Parittelu

Kasvattiemoillamme kesti muutaman minuutin oppia lentamaan paritushakissa. Kimalaiset voivat
lentda tovin etsiessaan itsellensd kumppania. Samalla kuhnurit kosiskelevat kuningattaria [28].
Kimalaisille voi tarjota vapaan pariutumisen, toki valikoiden yksilot niin, ettei sukulaisia laiteta
pariutumaan keskenaan. Parittelu kestdd kontukimalaisella ja kartanokimalaisella noin 20-40
minuuttia [29, 30], mutta jotkut emoistamme parittelivat jopa vain muutaman minuutin (enimman
sperman siirtdminen emoon tapahtuu tyypillisesti kahden ensimmaisen minuutin aikana [29]).
Parittelu kestdd kauemmin, jos koiras on paritellut jo.

Kimalaiset kannattaa jattda paritteluhdkkiin ainakin muutamaksi tunniksi (jatimme 2024
paritettavat yksilot paritushakkiin 4-5 pdaivaksi, mikd helpotti paritustyotd), koska joskus
pariutuminen epaonnistuu tai keskeytyy, jolloin yksil6illd on hyvé olla aikaa yrittda uudestaan (Kuva
19). Emo saattaa hylatd ensimmadisen kosiskeluyrityksen, mutta hyvaksyd sen myohemmin.
Eurooppalaisten lajien naaraat parittelevat tyypillisesti vain kerran, mutta poikkeuksiakin on, kuten
kartanokimalainen [5, 31]. Kuhnurit voivat paritella useamman emon kanssa. Kuhnurien erilaiset
ominaisuudet sekd aikaisemmat pariutumiset voivat vaikuttaa emon talvehtimiseen ja
jalkeldistuotantoon [32, 33], joten kuhnurien valikoiminen parituksiin on suotavaa. Jos sukulinjoja
halutaan seurata tarkemmin, on kuningattaret ja kuhnurit hyvda merkitd ennen paritteluhakkiin
asettamista joko merkkilapuilla tai maalitusseilla, jos kaytdssa on yksilditd useammasta pesastd
(katso Emojen merkitseminen s. 11).

£ )

fﬁ'v‘:

Kuva 19. Parittelevia kimalaisia.
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KOKEMUSNURKKAUS

Noin kolmasosa hankkeen paritetuista emoista saatiin talvehtimaan. Luku ei ole suuri. Joskus parittelu voi
epdonnistua erilaisista syistéd. Merkkejé epdonnistuneesta parittelusta ovat:

1) Parittelua ei tapahdu. Paritushdkissé voi olla eri lajien yksilbitd (suosittelemme kdyttdmadn
kimalaisasiantuntijaa tai DNA-viivakoodausta lajien mddrittdmiseksi), yksilét ovat liian vanhoja tai liian
nuoria, tai yksildissd voi olla muuta ongelmaa. Tarkkuutta lajinmddritykseen ja yksilbiden ikédn!

2) Emo kuolee seuraavan kahden pdivén sisdllé parittelun jdlkeen. Ndin voi kdydd, jos emo on liian pieni
verrattuna koiraaseen, jolloin koiras voi jéédd jumiin ja itseddn irti riuhtoessaan repié emoa rikki.

3) Levoton parittelu, jossa koiras pyristelee tai rummuttaa emoa. Rummuttelulle emme tiedd syytd, mutta
yhdistémme rauhallisen ja paikoillaan olevan parittelun hyvin sujuvaan pariutumiseen (Katso video
rummutteluparittelusta).

6.2 Talveuttaminen

Talvehtiminen on valttdmatdon vaihe emon eldmassa onnistuneen muninnan kannalta (joskin on
havaintoja ja tutkimuksia siitdkin, kuinka kimalaiset voivat parittelun jalkeen ryhtyd munimaan
ilman talvehtimista [34]). Erilaiset tekijat ennen talvehtimista, kuten talvehtimista edeltdva massa
ja ika [35], voivat  vaikuttaa talvehtimisen onnistumiseen  ja kimalaisten
selviytymistodennakaoisyyteen.

Emojen valmistaminen talveutukseen

Paritelleet emot lihotetaan eli niille annetaan runsaasti ruokaa tulevina paivind, koska ne
valmistavat ruumistaan talvehtimaan. Alle 0,6 grammaa painavat emot eivat selviydy
talvehtimisesta [36]. Selvitimme kaksi vaihtoehtoa, joilla kontukimalaisia suositellaan
valmisteltavan talveutukseen. Yhdessa vaihtoehdossa neljd pdivaa lihotusta on riittava, ja emot voi
siirtad suoraan talvehtimislampatilaan [5]. Toisessa tavassa suositellaan 2—4 viikon lihotusta, jonka
aikana lampotilaa lasketaan tasaisesti talveutuslampotilaan [4].

Lihotuksen aikana tai sen jalkeen emot laitetaan joko omiin sailidihinsa tai useampi emo samaan
sailioon (tdssa vaiheessa ne eivat enad tappele keskendan). Sailiona voi toimia esimerkiksi rei’itetty
muovipurkki tai tulitikkuaski [4, 37], jossa ilma péadsee kiertdmadn. Kaytimme kostutettua
hamppukuiviketta, mutta myohemmin opimme, etteivat emot tarvitse mitdan erityista materiaalia
sailididensad sisdan. Mita vahemman emon ymparilla on kostuvaa materiaalia, sen parempi.

Talveutusolosuhteet ja aika

Talvehtimistilan on oltava pimea. Optimaalinen lampotila on valilla 2-5 astetta [5, 38] 2,5 asteen
johtaessa suurimpaan selviytymisprosenttiin ainakin Bombus ignituksella [31]. lImankosteuden on



https://drive.google.com/file/d/1DGFx1VWd07yqVwldRsq-2oTXmJCXzcbd/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1DGFx1VWd07yqVwldRsq-2oTXmJCXzcbd/view?usp=sharing
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oltava viélilla 70-80 % [4, 5, 39, 40]. Talvehtimisessa riskind on yhtdaltd emon kuivuminen ja
toisaalta homehtuminen. Optimikosteus voi olla vaikea saavuttaa, mutta talveuttaminen voi
onnistua myo6s hieman alhaisemmassa ilmankosteudessa. Lampoétila sen sijaan ei saisi poiketa
annetusta suosituksesta, koska joko emot eivat vaivu hibernaatioon tai ne jaatyvat.

Optimaalinen aika emojen talvehtimiselle on 3—4 kuukautta [4, 5]. Emojen todennakoisyys selvita
elossa lyhenee mitd pidemmaksi talvehtimisaika kasvaa [41, 42]. Talvehtiminen voi kuitenkin kestaa
alle 2-8 kuukautta (Kuva 20) [4, 5, 28, 36, 41-43], mikd on eduksi, kun rytmittaa
kimalaissukupolvien kasvatusta ympadrivuotisessa kimalaiskasvatuksessa (katso Kasvatusten
syklisyys ja ajanhallinta, s. 38).

I ® |
2 kk 3-4 9Kk

Kuva 20. Paritettujen emojen optimaalisin talvehtimispituus on 3—4 kuukautta. Kaksi kuukautta
voi olla riittdvd. Emot voivat talvehtia jopa 9 kuukautta. Emojen selviytymisen todennckéisyys
kuitenkin heikkenee talvehtimisen keston pidentyessd.

KOKEMUSNURKKAUS

Talveutimme emot ensin neljéin pdivén lihotuksella. Selviytymisprosentti
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oli vain 25 %. Huonoon menestykseen vaikuttivat myds ongelmat o
talveutustilojen  olosuhteiden  ylldpidossa.  Aluksi  kdytimme
olosuhdekaappeja sdddettévdlld Idmpdtilalla ja kosteudella, mutta
laitteet eivdt kyenneet ylldpitdmddn vaadittuja olosuhteita, ja kosteus
vaihteli paljon laskien ajoittain 40 prosenttiin. Samoin  kdvi
kylméhuoneelle. Lopulta kdytimme tavallista jddkaappia, jonka
ldmpétilan sai sdddettyd halutulle tasolle. Laakea vesiastia jadkaapin
pohjalla kostutti tilaa, joskaan 70-80 prosentin kosteutta silld ei
saavutettu. Ndin saimme vakaat olosuhteet lopputalvehtimisen ajaksi.
Vaikuttaa siltd, ettd korkeamman kosteuden ylldpito vaatisi enemmdn
aktiivista kostutustyétd, esimerkiksi veden suihkuttamista tilaan
sdénnéllisesti. Kostutuksen kanssa on kuitenkin oltava tarkkana:
Kolmannessa talveutustilassa kostutimme tilaa todenndkdisesti liikaa,

koska useampi emo paljastui homeiseksi.




36

Saimme erdaltd kimalaiskasvattajalta vinkiksi toisenlaisen tavan talveuttaa kimalaiset.
Talveutuksessa kuningattaret laitetaan omiin filmipurkkeihinsa tai vastaaviin, joissa on hiukan
kostutettua kookosrouhetta. Purkkien kansissa on useita reikia ilmanvaihtoa varten. Purkit
laitetaan pystyasennossa samaan muovilaatikkoon, joka laitetaan kellumaan vedelld taytettyyn
suurempaan muovilaatikkoon. Jadkaapin lampotila on aluksi noin kuusi astetta ja sitten kuukauden
kuluttua 0—4 astetta talveuttamisen loppuun asti. Tatd menetelmaa emme ehtineet kokeilla.

6.3 Herattaminen

Emot voi ottaa suoraan talveutuksesta huoneenlampdon, jolloin ne heradvat noin kymmenen
minuutin sisélld (kannattaa kuitenkin tarkistaa liikkkumattomat emot esimerkiksi puolen tunnin
padstd myohaan herdnneiden varalta). Tutkimuksissa on myds osoitettu hiilidioksidin olevan eduksi
emojen talvehtimisen lyhentdmisessa ja muninnan aktivoimisessa [44], mutta sitd emme
hankkeessa kayttaneet.

Herdnneet emot kannattaa merkitd heti, kun ne ovat kohmeessa ja hitaita liikkeissdan (katso
Emojen merkitseminen, s. 11). Kun emot myohemmin munivat ja uusia syntyy, ei niitd sekoiteta
toisiinsa merkkien ansiosta. Tama on erityisen tarkedd aluksi, kun keskitytddan kannan
jalostamiseen.

Emot on laitettava heti ruokinnalle eli niille on tarjottava sokerivetta ja siitepolyd. Taman voi tehda
kahdella tapaa [4, 5, 9, 10]:

1) Jos emoille on tarjota nuoria, jopa vastasyntyneita, seuralaismehilaisia tai -kimalaisia, emot
voi laittaa seuralaisten kanssa omiin starttilaatikkoihinsa. Seuralainen stimuloi emon
munintakayttdytymistd ja auttaa myohemmin jalkeldisten hoidossa. Kivikkokimalainen
(Bombus lapidarius) vaikuttaa olevan herkka startattava ja hyotyy suuresti, jos se saa
seuralaisen lisdksi toukan sisaltdvan kennon heti hoidettavakseen.

2) Jos emoille ei ole seuralaisia, ne voi laittaa pariksi pdivaksi samaan laatikkoon. Emojen
feromonit voivat kiihdyttdd munasarjojen kehittymista ja munimisen alkamista. Emoja ei
kuitenkaan kannata pitdd yhdessa montaa paivaa, etteivat ne munasarjojen kypsyttya
ryhdy tappelemaan keskenaan.

Riittava ruoka ja lampotila (noin 27-30 astetta) takaavat nopean munasarjojen kehittymisen ja
siten pesdanrakennuksen aloittamisen.
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KOKEMUSNURKKAUS

Vuonna 2023 siirsimme 68 paritettua emoa neljdn pdivén lihotuksen jdlkeen suoraan talveutusolosuhteisiin. Emot
laitettiin rei’itettyihin muovipurkkeihin ja hamppukuivikkeeseen noin neljin asteen Idmpétilaan (huom. alun
ongelmat talveutuslaitteiston kanssa). Herdtimme emot eli otimme ne suoraan kylmdstd huoneenldmpéén 4-5
kuukauden talvehtimisen jdlkeen. Vain 17 % selvisi elossa ja valitettavan moni oli kuollut ja homehtunut. Yhdessé
purkissa oli epdmddrdisen nékoistd tummanruskeaa ainetta, mutta iloksemme yksi sellaisen purkin asukkaista oli
elossa ja tokeni hyvin. Merkatut emot laitettiin samaan Ildpindkyvddn rei’itettyyn muovirasiaan ja niille tarjottiin
ruokaa. Varmistimme vield ne emot kuolleiksi, jotka eivdt olleet vironneet heti alussa. Kuolleet pakastettiin ja
elossa selvinneet vietiin kasvatushuoneisiin aluksi 26 asteen Idmpétilaan ja 60 %:n ilmankosteuteen. Parin pdivdn
yhdessdolon jdlkeen ne laitettiin omiin starttilaatikoihinsa ja parin viikon jdlkeen Idmpétila nostettiin 29 asteeseen.

Vuonna 2024 talveutimme 24 emoa. Emoja lihotettiin kylmdhuoneessa kaksi viikkoa, jonka aikana limpétilaa
laskettiin kolmen pdivén vélein kohti talvehtimisldmpétilaa eli neljéd astetta. llmankosteus oli noin 70 %. Kahden
viikon kuluttua emot laitettiin tulitikkurasioihin, joiden tilavuudesta noin 70 % oli flokkia, ja rasiat laitettiin
talvehtimisjéidkaappiin. Emot herdtettiin lokakuussa kahden kuukauden talvehtimisen jélkeen. Niisté ei selvinnyt

yksikddn. Tdlld kertaa ylldtti kuivuus, joka ilmeisesti tappoi emot.
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7.Kasvatusten syklisyys ja ajanhallinta

7.1 Syklisyys

Kasvatustoiminta alkaa kevaalld, jolloin on paras aika pyydystda kimalaisemoja kasvatuksiin (katso
Emojen pyydystaminen, s. 11). Pyydystaminen on valttamatdntd etenkin kasvatustoiminnan alussa,
kun emoja ei saa vield muualta. Kaikki loydettavat yksilét ovat myos varmuudella kuningattaria.
Kasvatustoiminnassa on kuitenkin hyva pyrkia tuottamaan mahdollisimman suuri osaa seuraavan
sukupolven kimalaisista omilla kasvatuksilla, koska uusien pyydystdminen voi heikentda
luonnonpopulaatioita, ja toisen sukupolven kasvatetut yksilot ovat perimaltdan soveltuvampia
kasvatusolosuhteisiin. Lisaksi uusien emojen integroiminen kasvattikimalaisiin on kallista: emot on
pidettdva erillisessa kasvatuslinjassa muutaman sukupolven ajan, jotta valtetdan niiden mukana
kulkeutuvien tautien levidminen koko kasvatuksiin. Tdma vaatii omia tiloja ja kasvatusvélineita
uusille emoille. Norjalainen kimalaisyritys Bombus AS hakee uusia kimalaisia emoja luonnosta noin
neljan vuoden vilein yllapitdakseen kasvatustensa geneettistd monipuolisuutta [5].

Kun kasvatukset aloitetaan kevaalld huhti-toukokuussa eli pyydystetyt emot ”startataan”, pesét
aloittavat uusien emojen ja kuhnurien eli koiraiden tuotannon. Yhteiskunnat ovat polytykseen
sopivan kokoisia tyypillisesti noin 2—3 kuukauden kuluttua tésta (eri tekijoiden, kuten siitepolyn
madran ja saatavuuden seka kasvatustilan lampotilan vaikuttaen pesan kehitysnopeuteen). Uusien
emojen parittaminen tapahtuu siis kesd-elokuun aikana (joskin joskus pesat tuottavat emoja ja
kuhnureita ennenaikaisesti ja joskus tuotantoa tapahtuu pitkallekin syksyyn). Parituksen jalkeen
emot talveutetaan. Talveutus voi kestdd 2—9 kuukautta, mutta optimaalinen aika on 3—4 kuukautta
(katso Talveuttaminen, s. 34). Talléin emot herdtetddn syys-joulukuussa, ja pian herattamisen
jalkeen ne startataan. Ja ndin alkaa toinen sykli, jossa uudet emot ja kuhnurit ovat valmiita
paritukseen ja pesat polytystyéhon talvella (Kuva 21).
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Touko
Kesa
Heina
Elo
Syys
Loka
Marras

Joulu
Tammi

Helmi
Maalis
Huhti
Touko
Kesa

Emojen herattaminen ja
starttaaminen

Taydennyspyydystykset ja
starttaaminen

Emojen herattdminen ja
starttaaminen

Emojen herattaminen ja
starttaaminen

Emojen herttaminen ja _

starttaaminen

Taydennyspyydystykset ja

starttaaminen
Emojen herattaminen ja  Siirto isoon pesalaatikkoon

starttaaminen

Kuva 21. Kasvatuksissa on parhaimmillaan monta kasvatussyklid kdynnissé samaan aikaan ja
pesid eri kehitysvaiheissa.

7.2 Ajanhallinta

Kasvatusten syklisyyteen voi ja kannattaa vaikuttaa. Koska emoja voi talveuttaa hyvin eri mittaisina
aikoina, paritusten ja polytysvalmiiden pesien ajoitusta voidaan hallita ja ajoittaa. Lisaksi voi valita,
parittaako heti ensimmaisia pesiin syntyvia emoja vai mydhemmin syntyvia, jolloin voi vaikuttaa
talveutuksen alkamisajankohtaan. On hyodyllistd yllapitad eri aikaan kulkevia kasvatussykleja,
koska polytystarvetta voi esiintya ympari vuoden — jopa talvella, jolloin Suomessakin kasvatetaan
kasvihnuonetomaattia. Tdma mahdollistaa myds sen, ettd parittelukykyisid pesida on suuremmalla
todennakoisyydelld  kaytettdvissa samanaikaisesti riippumatta kunkin  pesdan sisdisten
kehitysnopeuksien vaihtelusta, eli valtetdan tilanteet, joissa olisi pelkdstadan pariutumiskykyisia
koiraita, muttei naaraita, tai toisin pain.

Kasvatustydhon kuluvaa aikaa voi olla haastava arvioida, mutta tieddmme norjalaisen
kimalaiskasvatusyrityksen kasvattavan pesid noin 7000 emosta vuodessa kahdella vakituisella
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tyontekijalld ja kolmannella ruuhka-aikojen apulaisella [5]. Hankkeemme ensimmaisen vuoden
kasvatuksissa oli 120 pesaa. Kasvatuksissa kaytiin joskus joka paiva, joskus joka toinen paiva, ja yksi
kayntikerta vaihteli 15 minuutin ja kahdeksan tunnin valilla riippuen tydvaiheesta. Suurta vaihtelua
tydmaarassa aiheutti se, ettd kasvatuksissa oli menossa vain yksi kasvatussykli kerrallaan. Jos
kaynnissa olisi kaksi tai useampi syklia, tydmaara olisi suurempi, mutta se jakautuisi tasaisemmin.
Tahan tybaikaan sisaltyivat myds useat logistiset ja pesien valmistamiseen liittyvat tyot, jotka eivat
yritystasolla enda olisi lasné (esimerkiksi pesalaatikot kannattaa lopulta teettda sen sijaan, ettéd ne
rakentaisi itse).

Eniten aikaa vievia tyovaiheita ovat emojen pyydystaminen (paitsi tdma tyovaihe jaa pois, kun
kasvatukset saa vakiinnutettua), pesien siirto starttilaatikoista isompiin pesalaatikoihin ja
paritukset. Myos siivous vie runsaasti aikaa, mutta se ei aiheuta suuria yksittaisia tyokuormituksia,
vaan vaatii aikaa joka paiva. Mitad suurempi on pesan yksildmaara, sitd useammin pitda sen jaljilta
siivota ruuankulutuksen ja ulostamisen kasvaessa. Siivoukseen tarvittavaan aikaan voi vaikuttaa
tyotilojen huolellisella suunnitelulla, jolla minimoidaan pesédlaatikoiden liikuttamisen tarvetta
siivouksen aikana. Myos kimalaisten ruokinta voi olla hidasta, mutta tdtd voidaan helpottaa
kayttdmalla  pitempdan  sdilyvida  sokerinesteitd sekd myohemmin  vakiinnuttamalla
siitepolyruokinnan ja minimoimalla pakolliset ruokintakerrat, kun oman kimalaiskannan tarpeet
tulevat tutuiksi. Tyot nopeutuvat kokemuksen ja varmuuden karttuessa.

8. Hankkeen kasvatukset 2023 ja 2024

Opimme kahden kasvatusvuoden tuloksena, etta karttuva kokemus tuo menestysta. Toisen vuoden
kasvatukset onnistuivat paremmin kuin ensimmadisena vuotena, kun tarkastellaan munimaan
alkaneiden emojen, tyolaisid tuottaneiden pesien ja yli 30 yksiloa suuriksi kasvaneiden pesien
osuutta kasvatuksiin saaduista emoista (Kuva 22). Munimaan alkaneiden emojen osuus toisena
vuonna oli noin 80 %, mika yltaa ainakin norjalaisen kimalaiskasvattamon onnistumisprosenttiin
[5].

Tyoldiset ovat ne, jotka lopulta hoitavat enimman polytystyon, joten mitd suurempi osuus pesista
saadaan tuottamaan tydldisia, sen enemman myytavaa yrittdjalla on. Norjalainen kasvatusyrittdja
neuvoi, ettd emoja olisi oltava kasvatuksissa kaksi kertaa enemman kuin mita aikoo myyda, koska
aina osa emoista ja pesien aluista epdonnistuu, ja osa pesistd kaytetdan parituksiin.

Ostettavat tuontikimalaispesat sisaltavat tyypillisesti 30—60 yksil6a. Hankkeen kasvatuksissa emme
saaneet yli 30 yksilon pesid kovinkaan montaa. Syind voi olla yleinen kokemattomuus pesien
hoidosta, mutta kotimaiset lajit voivat myds vaatia erilaisia hoitotoimenpiteita, joista emme ole
vield tietoisia. Valtaosa saatavilla olevasta kasvatustiedosta nimittdin koskee kontukimalaista, joka
on Suomessa vieraslaji.
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Kasvatusten onnistuminen: %-osuudet

% kasvatukseen otetuista emoista
100
80
60 W Munia
40 Tyolaisia
20 Pesakoko 30+
0
2023 2024

Kuva 22. Kimalaiskasvatuksen onnistumisen indikaattoreita voidaan pitdd muun muassa munivien
emojen, tydldisid tuottavien pesien ja tarpeeksi suureksi kasvavien pesien osuutta kasvatuksista.

9. Kimalaisten patogeenit

Kimalaisissa voi esiintyd patogeenejd, jotka voivat tuhota kasvatukset tai levita kasvattikimalaisten
mukana luonnonpolyttéjiin [45]. Siksi hyva hygienia ja tautien saanndllinen testaaminen on erittdin
tarkeda:

- Kasvatuslaatikot on suunniteltava niin, ettd ne paastavat kimalaisten jatdkset
mahdollisimman hyvin pois.

- Laatikoiden alla on hyva olla jatoksia imevaa paperia tai vastaavaa materiaalia.

- Kasvatustilojen pinnat (pdlydat, seinat, lattiat) on desinfioitava paivittain

- On estettdvd uusien patogeenien pdaseminen kasvatuksiin esimerkiksi kasvattamalla
luonnosta haetut emot erillddn muista kasvateista

- Siitepdly kannattaa sadettaa.

Kimalaisten riesana on patogeenien lisdksi muita lajeja, jotka jollain tavalla hyotyvat kimalaisista tai
niiden pesista aiheuttaen kimalaisille haittaa, kuten loiskimalaiset ja pieni pesakuoriainen (Taulukko
1).
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Taulukko 1. Kimalaisten tuholaisia ja loisia sekd niiden haittoja. Taulukko on kédnnetty teoksesta
Managing alternative pollinators: A Handbook for Beekeepers, Growers, and Conservationists s.
53[13].

Kimalaisten taudinaiheuttajia

TUHOLAISET JA LOISET

HAITTA

Vahakoisat (Galleria
mellonella, Aphomia sociella
ja Vitula edmandsii)

Pieni pesakuoriainen (Aethina
tumida)

Loiskimalaiset (Bombus spp.,
alasuku: Psithyrus)

Loispistiaiset (Melittobia spp.)

Loispunkit (Locustracarus
buchneri)

Tuhoaa peséarakennelmaa

Syo siitepdlya, tuhoaa
pesarakennelmaa

Tappaa kuningattaren,
yhteiskunta kasvattaa sen
jalkelaiset

Tappaa toukat ja kotelot, voi
tuhota yhteiskunnan

Tarttuu aikuisiin, levittaa
viruksia

Yksisoluiset sisaloiset Tarttuu aikuisiin, tuhoaa
(Nosema bombi, Crithidia yhteiskunnan

bombi ja Apicystis bombi)

Sisaiset sukkulamadot Tarttuu kuningattariin, voi
(Sphaerularia bombi) estdd muninnan

Kimalaisilla esiintyy my6s harmittomia ulkopunkkeja, jotka kulkevat kimalaisten kyydissa alueelta
toiselle ja sydvat kimalaispesissa muun muassa siitepolya ja pienempia niveljalkaisia, mutta eivat
vahingoita kimalaisia [46]. Kasvatustemme alussa ndgimme muutamalla luonnosta poimitulla
yksilolla naita punkkeja. Punkit kuitenkin katosivat emoista ja niiden starttipesistad pian kasvatusten
alun jalkeen. Katso video punkeista.

9.1 Sairaat ja kuolevat kimalaiset

Huonosti voivat ja kuolemaa tekevat kimalaiset hengittdvat syvaan eivatka syo. Ne kdpertyvat
liikkumattomiksi kieli hieman ulkona suusta. Kimalaisia kuolee etenkin kasvatusten alussa
runsaammin. Hankkeen kasvatuksissa kuoli kuljetuksen aikana tai heti sen jalkeen muutama yksil®
(Oulun kasvatuksissa 4 % ensimmaisena vuonna ja toisena vuonna 12 %). Joskus aiemmin aktiivinen
ja terveen oloinen emo saattaa odottaa kasvattajaa kuolleena pesan pohjalla seuraavana



https://drive.google.com/file/d/110wZ9cZar9KdMltOmeaMrW5V3ZkGDAfj/view?usp=sharing
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hoitopdivdnad ilman mitddn havaittavaa syyta. Jos emo on starttaamisen jalkeen kaksi viikkoa hyvin
passiivinen, jokin on todennadkdisesti vinossa.

9.2 Siitepoly ja patogeenit

Kimalaisten ruokinnassa kdytetdan mehildisten kerdamaa siitepdlya. Siitepoly voi sisaltda tauteja,
jotka voivat siirtyd sen kautta kasvattikimalaisiin ja sairastuttaa niita [22, 47]. Siksi kimalaisille
ruoaksi tarjottava siitepdly on syytd sateilyttda. Sateilytyksessa siitepdlyn ravintoarvo heikkenee
hieman, mutta valtaosa patogeeneista kuolee [4].

Jos sateilyttaminen ei ole mahdollista, siitepdlyruokinnassa on ehdottomasti suosittava kotimaista
siitepolya, koska ulkomailla tuotettu siitepdly voi sisdltaa vieraita tauteja, joita vastaan kotimaisille
polyttdjille ei ole kehittynyt vastustuskykya. Nain voidaan pienentdd seka kasvattikimalaisiin etta
luonnonpolyttajiin kohdistuvaa tautiriskia.

10. Lajienvalisia eroavaisuuksia

Kontukimalainen on maailmalla yleisin kasvattikimalainen ja siten sen kasvattamisesta on eniten
tietoa. Muitakin lajeja voi kuitenkin kasvattaa kaupalliseen kdyttoon [40, 43, 44].

Kimalaislajeilla on eroavaisuuksia kayttaytymisessd ja kasvutavassa. Nama erot voivat vaikutta
kimalaiskasvattajan lajinvalintaan. Suosittelemme kasvattamaan temperamentiltaan lauhkeita ja
helposti kasiteltavia kimalaisia tai valikoimaan lajin sisalla tallaisia yksiloita kasvatuksiin, jos
tarkoituksena on myyda kimalaisia puutarhoihin.

Kasvattajan olisi hyva keskittya yhteen lajiin etenkin kasvatusten alussa, jotta oppisi kaytdksen ja
kehityksen ja siten myds kontrolloimaan kasvatuksia paremmin. Myo6s paritus helpottuu, kun
kasvatukset sisdltavat vain yhta lajia eikd tarvitse painia lajien tunnistushaasteiden kanssa.
Kasvatusten alussa on jarkevaa valikoida parhaimmat pesat seuraavien sukupolvien tuottajiksi, ja
silloin tarjolla on hyva olla mahdollisimman suuri valikoima pesia.

Kimalaislajien tunnistaminen toisistaan on tietyilld lajeilla vaikeaa ja saattaa vaatia ammattilaista
tunnistusta, jalkeldistuotannon odottamista (esimerkiksi mantukimalaisen kuhnurien keltainen
naamakarvoitus paljastaa lajin helposti) tai jopa geneettistd maaritystd. Esimerkiksi kangas- ja
mantukimalaiset muodostavat ulkonddltaan ja kaytokseltddan samankaltaisen ryhman, jonka
erottaminen toisistaan nopeasti on vaikeaa tai jopa mahdotonta ilman geneettistd madritysta tai
jalkeldisten synnyn odottamista [7].




44

10.1 Kontukimalainen (B. terrestris)

@)

10.2 Kangaskimalainen (B. cryptarum)

o

Kasvatuksissa kansainvélisesti kdytetyin
laji

Nopea kasvamaan, luotettava ja tekee
suuria yhteiskuntia

Vaatii muita enemman ruokaa
Ympadristouhka monessa eri maassa,
myos Suomessa, ja niiden maahantuonti
on useissa maissa kielletty

Kuhnurit vaikea erottaa tyoldisista
Temperamentiltaan  soveltuu  hyvin
kasvatettavaksi. Ei eroa juurikaan mantu

ja kangaskimalaisesta

Kontukimalaista vaativampi, mutta selviaa
kehityksensa alussa vahemmalla siitepdlymaaralla
Kuhnurit on vaikea erottaa tyolaisita

Tekee kohtuullisen kokoisia yhteiskuntia

10.3 Mantukimalainen (B. lucorum)

Toiminnallisesti identtinen kangaskimalaisen kanssa
Kuhnurit helppo erottaa tyolaisista.
Mantukuhnureilla  keltainen parta ja keltaista
muutenkin levinneend ympari kehoa. Tuntuvat
loistavan pesdssd muiden joukosta. Paras tapa
erottaa mannut ja kankaat toisistaan

Ovat herkkia liian ruoan maaralle. On mahdollista,
ettd ruokinnassa siitepdlyn saannin luonnollisuuden
simuloiminen  parantaisi sen kerdamista ja
kayttamista

Todennakoisesti tuottaa vahemman

kuningatarferomonia kuin kontukimalainen ja siksi kuhnurituotanto alkaa usein varhain, jos
tyoldiset eivat paase pian lentamaan

Mitd nopeammin saadaan tuottamaan ensimmaiset jalkeldiset, sitd paremmin pesa
kehittyy muutenkin



45

10.4 Sorokimalainen (B. soroensis)

o Toiminnallisesti samankaltainen  kuin
mantu ja kangas, mutta aikaisempaa
kokemusta ja tietoa on hyvin vdahan

o Kuningatar helppo tunnistaa taaemman
keltaisen raidan halkaisevasta mustasta
katkelmasta, joka voi joskus olla
haastavaa nahda kimalaisen pitdessa
siipidan selkdansa vasten

o Kuhnurit helppo erottaa tyolaisistad

(Samankaltaiset kuin mantukimalaisella)

Tekijanoikeuksien haltija: Norsk institutt for naturforskning. Lisenssi: CC-BY-3.0

o Kuhnurit helppo erottaa tyolaisista

10.5 Kartanokimalainen (B. hypnorum)

o Erinomainen pesanrakentaja (muistuttaa ehka eniten
kontukimalaista, mutta ei ehkd kuitenkaan yhta
tehokas)

o Tyoladiset taipuvaisia aggressiivisuuteen, joten ei
valttamatta sovellu kasvihuonepdlytykseen. Noin 20 % '
[11] tyolaisistd on lauhkeita, joten jalostuspotentiaalia
on

o Uudet emot kykenevat aloittamaan muninnan ja
pesdanrakennuksen ilman talveutusta
Kuhnurit vaikea erottaa tyolaisista
Kartanokimalainen on vaikea saada diapaussiin laboratorio-olosuhteissa saamamme
kimalaiskasvattajan neuvon ja omien kasvatuskokemustemme mukaan



10.6 Pensaskimalainen (B. pratorum)

Pesdnrakentajana verrannollinen kartanokimalaiseen
Luonteeltaan  vastaa  mantu-,  kangas- ja
kontukimalaista, mutta kasvatus kokemuksien
perusteella vaikuttaa herkalta hairidtekijoille
Vaikuttavat olevan muita mainittuja  lajeja
taipuvaisempia ja

kykenevampia kiipedmiseen ja karkailuun

10.7 Kivikkokimalainen (B. lapidarius)

o

Luonteeltaan ja pesdnrakentamiseltaan
samankaltainen kuin mantu-, kangas- ja
kontukimalainen, mutta rajallisten kokemuksien
perusteella  “lujaluontoisempi”.  Eivat  hairiinny
seuralaiskimalaisesta, vaan nayttavat niille pian, kuka
hallitsee. Ovat kuitenkin herkkid stressaantumaan
kasittelystd ja muutoksista kasvatusymparistossa

Ei vield tietoa polytystehokkuudesta

Kerdyskausi asettuu mahdollisesti muita mainittuja
lajeja my6hempaan aikaikkunaan (n. 1-2 viikkoa),
ajoittuen voikukkien kukinnan ajalle. Vaatii seuralaisen
ja mahdollisesti eldavaa kennostoa aloittaakseen

46

.

muninnan ja pesan hoidon.

Kokemustemme mukaan hyvin harva niistd aloittaa muninnan ilman kennostoa. Eivat

vaikuttaneet hairiintyvan seuralaisista, mutta pitivat seuralaiset kurissa. Tappoivat

seuralaiset vasta viikkoja starttaamisen jalkeen, toisin kuin muut Iajit, joilla seuralaistappoa

tapahtui aiemmin.
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