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Lauman kaytossé kaksi juottovaunua. Kuva: Satu Huttunen 2022. Vaunu, jossa on juomakuppi. Kuvaldhde: Pakarinen julkaisuaika
tuntematon.

Juotto- ja vesivaunut

Juottovaunut ja vesivaunut ovat siirreltidvia tankkeja, joilla kuljetetaan vetta eldimille. Tassa tyossa
vesivaunulla tarkoitetaan pelkdstaan siirrettavaa vesitankkia, jossa ei ole juottoastioita, kun taas
juottovaunussa on vesitankin lisdksi yksi tai useampi kiintea juottoastia.

Seka vesi- ettd juottovaunuja on runsaasti erilaisia ja Siirrettdvat siilict ovat hyvé juottoratkaisu pienille laumoille tai
erikokoisia, sdilictilavuus on tavallisesti noin 1000 - 5000 karjoille ja etilaitumille tai sellaisiin maastoihin, minne

litraa. Tavallisimmin vaunujen siirroissa kiytetdan painevesijarjestelmén asentaminen ei onnistu. Vaunut
traktoria. Laiduntavalle ryhmille voi riittda yksikin soveltuvat kaikille laidunnettaville eldimille ja niitd kiytettdessa
juottovaunu, mutta kahden vaunun kaytto on veden kulutuksen masra on helpoimmin seurattavissa.
suositeltavaa, jotta lauma ei jad ilman vetti juottovaunun

tayton ajaksi.

Yleisimmait vesisdilion ja juottoastioiden materiaalit ovat
rauta, ruostumaton teras ja muovi. Juottoastioina
vaunuissa voi olla juomakupit tai altaat. Seka vesi- ettd
juottovaunuja voi ostaa valmiina. Vaunun voi myos
rakentaa itse, ja esimerkiksi kierrdtysmateriaaleja
hyodyntamalld jopa suhteellisen edullisesti.

Yleisilld teilld liikuttaessa vaunussa on oltava
liikenneméaéariysten mukaiset, perdkirryille tarkoitetut
valot ja traktoriyhdistelmissi hitaan ajoneuvon kolmio.
Eldinten turvallisuuden vuoksi valojen, heijastimien,
yms. osien kannattaa olla helposti ja nopeasti
irrotettavat, esimerkiksi magneettikiyttoiset, ja olla
paikoillaan vain siirtojen yhteydessa.

Vaunu, jossa on useita juottoaltaita. Kuva: Satu Huttunen 2022.

Vaunujen ostohinnat vaihtelevat noin 500 — 3000 euroon.
Vesi- tai juottovaunun ostaminen voidaan
maatalousverotuksessa laittaa maatalouskoneiden
hankintamenoihin.

Satu Huttunen 2024. Lue aiheesta lisaa opinndytetydsta: Juottojarjestelmat laidunoloissa.
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Juottovaunu, jossa on paikat kivenndisille. Kuva: Satu Huttunen 2021.

Juotto- ja vesivaunut

Allas, jossa on vanerinen suojuskotelo. Kuva: Satu Huttunen 2022.

Juottovaunuissa voi olla paljokin vaihtelua niin kokoluokan kuin varustelunkin osalta. Juottovaunua
kdytettdessa tulee huomioida myds vaunun koko ja sen vaikutus kulkureitteihin ja valittuihin

juottopaikkoihin.

Juottovaunuissa on vesisiilion lisdksi vahintdan yksi
allas, johon vesi valuu itsestdén tasosddtimen eli uimurin
kautta tai juomakuppi, johon eldimet itse laskevat veden
turvalla painettavan mekanismin kautta. Yhdessa
vaunussa voi olla erilaisia ja erikokoisia juottoastioita.

Juottovaunuissa on jarkeviaa olla sulkuhana, jotta
vedentulo juottoastioihin voidaan tarpeen mukaan
sulkea. Altaissa kiytetddn tavallisesti uimureita, lisdksi
voi olla my06s ns. pikahana, jolla voidaan tarvittaessa
tayttaa allas uimuria nopeammin. Uimurit, mahdolliset
hanat ja muut juottoon liittyvit osat kannattaa suojata
eldaimiltd mahdollisimman hyvin, jotta turvataan
jarjestelmén toimintavarmuus.

Juottovaunuissa voi olla myo0s telineita tai kulhoja
kivennaiisia varten. Niin kivenniiset siirtyvat
vaivattomasti vaunun mukana paikasta toiseen ja niiden
kulutuksen seuranta on helppoa ja saannollista.
Kivenniisten tulee sijaita riittdvan etaalld juoma-
astioista, jotta eldimille olisi riittavisti tilaa vaunun

ymparilla.

Vaunujen sijoittelussa tiytyy ottaa huomioon maaperian
kestavyys. Esimerkiksi tilavuudeltaan 2000 litran siilio
painaa vedelld tiytettyni 2000 kg + vaunun omapaino
(vleensa useita satoja kilogrammoja). Vaunun
sijoituspaikan laitumella tulee olla riittavan kovaa
maastoa, silli osa maalajeista kestida sadetta toisia
huonommin. My6s vaunujen renkaiden tulee olla riittdvin
suuret suhteessa vaunun kokoon ja painoon.

Vaunujen kuljetusreitit ja laitumet joutuvat kovalle
rasitukselle painavien yhdistelmien vuoksi. Kuljetusreittien
suunnittelussa on otettava huomioon reittien kestévyys eri
sddolosuhteissa seki laidunnuksen ajoitus ja kesto kullakin
laitumella. Niin voidaan pyrkid kunnostamaan reitteja,
joilla vaunuja kuljetetaan eniten tai jotka voivat eniten
karsid vaunujen siirroista.

Juottovaunun ja -astioiden maavaraan tulee kiinnittaa
huomiota. Maavaran riittdvyys kannattaa tarkistaa
epitasaisemmissa maastoissa ja pehmeammilla paikoilla
liikuttaessa. Yleensa maavaran riittdvyys on haasteena
enemman siirtoajoissa paallystimattomilla teilla kuin
juottopaikoilla.

Satu Huttunen 2024. Lue aiheesta lisaa opinndytetydsta: Juottojarjestelmat laidunoloissa.
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Allas, jolle on rakennettu rautainen tukikehikko. Kuva: Satu Huttunen

2022.

Juomakuppeja painevesijarjestelméssa. Kuva: Satu Huttunen 2022.

Runko- eli painevesijarjestelma

Yleisesti ottaen kaksi eri toteutustapaa: kiintea tai joustava. Tassa yhteydessa kiintealla jarjestelmalla
tarkoitetaan enimmdkseen maan alle kaivettua putkistoa ja joustavalla jarjestelmidlla enimmakseen maan
padlla kulkevaa putkistoa. Lisdksi on myos ns. kevyt painevesi, jossa vesi johdetaan lyhyen matkan suoraan
hanasta tai kaivosta juottoastiaan tarkoitukseen sopivalla letkulla.

Painevesijarjestelmit voivat olla tehokas ja
kustannustehokas tapa juottaa karjaa suurilla laitumilla,
silld jarjestelmalld voidaan mahdollistaa seki jatkuva ettid
kiertolaidunnus. Painevesiputkistot sijoitetaan yleensa
tilakeskusten ldhistolle veden ja mahdollisen
virransyoton riittdvyyden varmistamiseksi.
Putkistoverkostot voivat kuitenkin olla hyvin laajoja ja
useiden kilometrien mittaisia.

On olemassa kolme eri tapaa, jolla painevesiverkosto
voidaan kytked syottdméin vettd eldimille:

 kokonaan yksittiiset linjat kaikille juottoastioille
* useita eri juottoastioita rinnakkaiskytkennassa
+ useita eri altaita sarjakytkennissi ns. lapivirtauksella

Sarjakytkentatekniikka perustuu painovoimaan ja vaatii
toimiakseen todella rinteiset olosuhteet. Tasaisissa
maastoissa useammille juottoastioille vesi on viisainta
syottad rinnakkaiskytkennallda. Rinnakkaiskytkentd toimii
my0s sekid kupeille ettd altaille, kun taas sarjakytkennissa
voidaan kayttda vain altaita.

Kaikki painevesijarjestelmit vaativat vahintddn seuraavat
osat toimiakseen:

* riittdva vesildhde

» mahdollisesti pumppu seké luotettava virtalahde

» putkea, venttiileja ja liittimia

* juoma-altaat tai muut juottoastiat uimureilla tms.
venttiileilla

Jarjestelmiin voidaan myos asentaa erikokoisia
valisdilioitd, mikali veden paineen ja/tai riittivyyden
kanssa on haasteita.

Juottoastioita voidaan laittaa oma jokaiselle
laidunlohkolle tai siirtdd samoja astioita lohkolta toiselle.
Juottoastioilla on my6s hyvi olla jokin vahva tukirakenne
suojaamaan eldinten aiheuttamalta paineelta.

Kiintedd painevesiverkostoa ja sen juottopaikkoja
suunnitellessa tulee ottaa huomioon laidunlohkojen
uudistaminen. Pitkéaikaiselle tai kiinteélle juottopaikalle,
joka ei haittaa peltotoitd, voidaan rakentaa kestava
alusta, jotta eldimet eivat kuluttaisi ymparistod
juomapisteen ymparilla.

Satu Huttunen 2024. Lue aiheesta lisaa opinndytetydsta: Juottojarjestelmat laidunoloissa.
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Kuva: Satu Huttunen 2022.

i
Kuva: Satu Huttunen 2022.

Runko- eli painevesijarjestelma

Hyvin perustettuna ja huolellisesti hoidettuina seka kiintedt ettd joustavat painevesijarjestelmit ovat
pitkdikaisia ja niiden avulla on helppoa varmistaa laiduntavien eldinten juomaveden saanti.

Painevesijarjestelmien suunnittelu ja toteutus on hyvin
riippuvainen tilallisten omasta ammattitaidosta ja
tyOpanoksesta, silla tiedettavisti Suomessa ei vield ole
yrityksi, jotka suunnittelisivat ja/tai toteuttaisivat
painevesijarjestelmid laidunnustarkoituksiin.

Painevesiverkostojen suunnittelu tulee tehda
huolellisesti. Etenkin kiintedn putkiston suunnittelussa
tulee olla erittdin huolellinen ja yrittda ennakoida
tulevaisuutta maan alle kaivettavan putkiston
sijoittelussa. Putkiston asennus maan alle tapahtuu
tavallisesti kaivinkoneella. Joustava painevesiverkosto on
yleensd nopeampi ja edullisempi perustaa kuin vastaavan
kokoinen verkosto kiinteéna, silla kaivuutiden osuus
pyritddn minimoimaan.

On tirkeaa suunnitella koko verkosto huolellisesti, jotta
varmistetaan oikeiden putkikokojen ja mahdollisten
varastosiilididen paras yhdistely. Suunnitteluvaiheessa
on jarkevad kartoittaa koko verkoston kattavuus, vaikka
putkistoja ei vedettiisikaan kerralla kaikkialle. N&in
voidaan jo aloitettaessa varata riittdvén isoa putkea
verkoston alkupdihin, jotta veden virtaus riittaisi
verkoston etdisimpiinkin osiin.

Painevesiverkosto voidaan toteuttaa monin eri tavoin
riippuen sen laajuudesta. Yksi esimerkkitapa on vetda
runkolinjoja kéyttden suurikokoista vesijohtoputkea ja
kayttdad juoma-astioihin johtaviin, pienempiin linjoihin
pikaliittimilla varustettua, erikoisvahvistettua
puutarhaletkua.

Molempiin painevesijérjestelmiin on hyvi asentaa
sulkuhanoja eri suuntiin ldhteville linjoille, jotta
vedenkulkua voidaan sdddella tarpeen mukaan.
Muovisen vesijohtoputken kiyttdminen on yleensi paras
ratkaisu niin kustannusten, kestéavyyden, kuin veden
laadunkin kannalta.

Kiintedn verkon perustaminen on ty6lasta ja kallista,
mutta silld on etunsa jarjestelmin kestavyydessda. Maan
sisdssi putket ovat suojassa rasitukselta eivatka
jarkevasti sijoiteltuina haittaa ympariston toita.
Joustavasta putkistosta on kuitenkin nopeampaa seki
helpompaa havaita ja korjata mahdolliset vuodot.

Kaikissa painevesiverkostoissa tirkein huoltotoimenpide
on verkostojen, valisiilididen ja juottoastioiden
huolellinen tyhjentdminen ennen pakkasten alkamista.
Putkistot ja muut verkoston osat tulee aina tarkastaa
huolellisesti ennen laidunnuksen aloitusta.

Satu Huttunen 2024. Lue aiheesta lisaa opinndytetydsta: Juottojarjestelmat laidunoloissa.
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Rajoittamatonta vesistoon padsyd. Kuvaldhde: BRBC 2022.

Luonnonvesistot

Lain mukaan luonnonvesistéja voidaan hyédyntaa laiduntavien eldinten juotossa. Luonnonvesistojen
hyddyntamisessa yleisimmat toteuttamistavat ovat: hallittu vesistéon paasy, rajoittamaton vesistoon
padsy tai veden nostaminen suoraan vesistosta juottoastioihin.

Hallittu vesisto6n piiisy tarkoittaa juottopaikan Useat tekijat maaradvit ensisijaisen vesistoon padsyn valinnan, kuten:
valitsemista ja rajaamista vesistosti. Vesiston varrelta
tulisi valita vain kaikkein vahariskisimmat paikat, joita
kaytetdadn juottopisteind, muut alueet estetdan

+ karjan hallinta, kuten alueen kayton ajoitus, kesto ja intensiivisyys
+ ranta-alueen maaper4i, kosteus ja kasvillisuus

aitaamalla. Juottopaikan alueella ja vedessi kannattaa * vesistén pohjakoostumus

kayttda mieluimmin kiinteit4, puisia tai metallisia aitoja + suuria virtauksia kokevat vesistot voivat olla herkempia karjan
kuin aitalankoja, jotta ne seki kestiisivit eldinten vaikutuksille

painetta ettd my0s nékyisivit paremmin. « herkit ranta-alueet, esimerkiksi helposti syOpyvét puron rannat

+ veden yldjuoksun ja alajuoksun kaytto

Rajoittamaton vesistoon paisy tarkoittaa ettd

eldimilld on vapaa paisy veteen. Eldinten vapaa padsy - GRAVEL OR GEOTEXTILE
. . . . . . e e e BASE FOR IMPROVED
veteen voi kuitenkin olla vahingollista sekd ympiristolle ; LIVESTOCK FOOTING

ettd laiduntaville eldimille. TAm4 juottotapa vaatiikin
erittdin huolellista arviointia juottopaikan olosuhteista
laiduntaviin eldimiin ja juottoalueiden koosta ja/tai
madristi laiduntavan ryhmén kokoon.

Alueesta riippuen luonnonvesisto-juottopaikoilla myos
maaston muutosty6t voivat olla tarpeen. Téllaiset
muutosty6t voivat kuitenkin alueesta ja vesistosta
riippuen vaatia viranomaisten luvan, joten selvité aina
oman alueesi tilanne ennen maaston muokkaamista.

Esimerkki hallitusta vesistoon padsystd. Kuvaldhde: British Columbia 2006.

Satu Huttunen 2024. Lue aiheesta lisaa opinndytetydsta: Juottojarjestelmat laidunoloissa.



SAVONIA

Juottojarjestelmat laidunoloissa — Luonnonvesi 2/2

Myrkkykeiso. Kuva: Satu Huttunen 2022. Sinilevéi jarvivedessd. Kuvaldhde: Pihko, Petri 2018.

Luonnonvesistot

Luonnonvesi seka vesisto- ja ranta-alueet sisdltdvat erilaisia riskitekijoitd, joita eldimet eivit
valttamatta kohtaa tavallisella peltolaitumella tai puhdistettua vesijohtovetta juomalla.

Laiduntavien eldinten juottaminen suoraan liheisesta Mikali rantamaasto on liian haastavaa, voidaan veteen paisy
vesistOstd ja ranta-alueiden laiduntaminen voi olla estdd tiysin ja nostaa vetti vesistosti juottoastioihin. Tulee
yksinkertainen ja kustannustehokas tapa, johon kuitenkin kehittdd myos jokin muu varasuunnitelma, mikali
kuitenkin sisiltyy monia riskeja. Juottopaikkojen ja luonnonveden kéytto jostain syysta estyy kokonaan.

luonnonvesiston tilaa tulee tarkkailla aktiivisesti aina,
kun vettd kdytetddn eldinten juottoon, sillé jotkin
riskeistd voivat ilmeta useita kertoja laidunkauden
aikana.

Luonnonvesistéjen rannoilla olevien juottopaikkojen
merkittdvimpié riskeji laiduntaville eldimille:

» Myrkkykeiso (Cicuta virosa)

Ensisijaisesti tulee huolehtia veden laadusta. Veden laatu * Hyvin myrkyllinen rantakasvi, voi olla jopa kuolettava
on hyvi testauttaa sadnnollisesti, mutta myos silloin, kun
havaitaan merkittévid tai epatavallisia muutoksia
eldinten terveydessi, veden olemuksessa tai
juottopaikkojen ympéristossa.

+ Sinilevat (Cyanobacteria)

+ Vaarallinen seka juotuna ettéd ihokosketuksessa, juotuna voi
tappaa hyvinkin nopeasti

* Maaston pehmeys

Veden laatutekijat, joiden on aina oltava kunnossa ennen + Kiinni uppoamisen ja hukkumisen vaara
veden kayttoa: ..

+ Kivikot
* Suolapitoisuus « Jalkavammojen ja kiinni jidmisen vaara

+ Typpi/nitraatit

+ Emaiksisyys

» Torjunta-aineet/kemiallinen saastuminen
« Bakteerit, virukset, loiset

+ Myrkylliset alkuaineet

+ Maku ja haju

¢ Kuivuus

* Veden laatu heikkenee, lisiksi rajoittamattomilla
juottopaikoilla karkaamisen riski suurenee

¢ Saasteet (esim. veneliikenteest#)
 Terveys- ja ympéristoriski, havaituista ongelmista
tiedotettava aina viranomaisille

Satu Huttunen 2024. Lue aiheesta lisaa opinndytetydsta: Juottojarjestelmat laidunoloissa.



