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Kuva 1. Suomen peltopinta-ala on noin 2,3 miljoonaa hehtaaria, joka on noin seitseméan prosenttia

Suomen maapinta-alasta (Luke, 2023) (Kuva: JUUSO LIPPONEN) ...ccouviiiiiiiiieeeeiee ettt 3



1 Maapera ja vesitalous materiaali

Tama oppimateriaali on maaperaan, vesitalouteen ja vesiensuojeluun liittyva materiaali. Se
perehdyttaa lukijan kdytannonlaheisesti maaperan keskeisiin viljelyominaisuuksiin seka
viljelytoimenpiteiden vaikutukseen niin pellon tuoton parantamisessa, etta keinoissa

vahentaa paastoja vesistoihin.

Materiaalia ja oppimistehtavia saa kdyttaa lisenssiehtojen (CC.BY 4.0) puitteissa. Materiaali

koostuu webinaaritallenteista ja kirjallisuudesta seka niihin liitetyista oppimiskysymyksista.



2 Johdanto

Maatalous ja metsatalous vaikuttavat Suomen vesist6jen tilaan laaja-alaisesti. Tarkeaa olisi,
ettd maatalouden ja metsatalouden hajakuormitukseen puututaan ennen kuin kuormitusta
paatyy vesistoihin. Usein maatalousalueiden jokia ja -jarvia luonnehtivat korkeat

ravinnepitoisuudet, selvasti muuttuneet biologiset yhteisot ja heikentynyt ekologinen tila.

Kuormitusta aiheutuu vuotuisista lannoituksista ja maanmuokkauksesta. Ravinteita valuu
pelloilta vesistdihin erityisesti silloin, kun maa on paljas. Kevaalla huuhtoutumista lisaavat
sulamisvedet ja kevattulvat, syksylla syyssateet. Ravinnevalumia yritetaan vahentdaa monin
keinoin. Tarkeaa on pitda peltomaa hyvassa kasvukunnossa, jolloin kasvit kayttavat
tehokkaasti peltoon levitetyt lannoitteet. Lisdaksi maa- ja metsasektoreilla kaikenlaisen
eroosion merkittava vahentaminen ja puustoiset rantavyohykkeet ovat tarkeitd hyvan
ekologisen tilan saavuttamiselle. Viimeistelytyona pintavirtailun hallinta on tarkeaa, silla se

vahentaa eroosiota ja auttaa kasvien juuristoja ja maan rakennetta.

Kuva 1. Suomen peltopinta-ala on noin 2,3 miljoonaa hehtaaria, joka on noin seitseman prosenttia
Suomen maapinta-alasta (Luke, 2023) (Kuva: Juuso Lipponen)



3 Eri maalajien ominaisuuksia

Hyvana kasvualustana pidetaan maata, jossa on kivennaisaineiden lisaksi runsaasti
eloperaista ainesta, joita pieneliosto, lierot, maan bakteerit, sienirihmastot jne. tyostavat

kasveille sopivaan muotoon, humukseksi.

Maalajien viljelyominaisuudet vaihtelevat maalajeittain. Parhaana viljelymaana pidetaan
savimoreenia, hietasavea sekd multamaata. Huonoimpana taas soramoreenia, soraa seka

karkeaa hiekkaa.

Alla maalajien ominaisuuksista lyhyesti:

Hiekka/ karkea kivenndismaa: Hyvin ldpdisevaa eikd kerda vetta. Kasvualustana lammin mutta,

saattaa olla ravinteilta kdyha, silla paastaa ravinteet lapi. Rakenne hiukkasten valilla [6yha.

Savi/ Savimaa: Hyvia kasvualustaa, jos ei tiivisty. Hyvakuntoisessa savimaassa on voimakas

mururakenne. Savi pidattaa ravinteita ja kosteutta hyvin.

Hiesu/karkea kivenndismaa: Kosteus ei paase hiesun ldpi, joten vesi kerddntyy maan pinnalle. Huono
maan lapaisevyys. Eroosio on suurta. Esimerkiksi fosfori huuhtoutuu enimmakseen kiinnittyneena

maahiukkasiin.

Hieta/karkea kivenniismaa: Pehmeai, pidattids vettd ja ravinteita kohtuullisesti. Multava hietamaa

on erinomaista kasvualustaa.

Moreeni/karkea kivenndismaa: Sekoitus muista maalajeista. Isoin ongelma eri kokoiset kiviainekset,

jos kivia on runsaasti, ne taytyy poistaa.

Turvemaat/eloperdiset maat: Suokasvien jaanteistd epataydellisen hajoamisen seurauksena

kosteissa ja hapettomissa olosuhteissa muodostunut maalaji. Kokonaistyppimaara korkea.

Multamaa/eloperdiset maat: Hyva viljelymaa, kuohkea, tumma variltdan.



Karkeat kivenndismaat ja eloperdiset maat eivat ole herkkia eroosiolle. Kyseisilla maalajeilla

liukoisen fosforin osuus huuhtoutumassa kasvaa.

Hienojakoiset maat karsivat usein eroosiosta. Usein fosfori huuhtoutuu liuenneena

maahiukkasiin.

Turvemaissa on luontaisesti hyvat typpivarannot. Myos huuhtoutuvan typen maara on

suurempi kuin esimerkiksi kivennaismailla.

[1] Maalajit | (Maanmittauslaitos.fi)

Voit myos lukea lisda aiheesta taalta:

[2] Maalajit ja maanparannus | (Muhevainen.fi)



https://ak.maanmittauslaitos.fi/2023/maalajit
https://muhevainen.fi/oppaat/ostajan-oppaat/maalajit-ja-maanparannus/

4 Pellon kasvukunnon merkitys ravinteiden

sitoutumisessa maahan

Maan hyva kasvukunto kasvattaa ravinnevaraston kokoa seka pienentaa
huuhtoutumisriskeja. Vetta tehokkaasti varastoiva maa hidastaa sadeveden valumista
uomiin eli tasaa virtaamavaihteluita, vahentda uomaeroosiota ja vahentaa kiintoaine- seka

ravinnekuormitusta.

Pellon kemiallinen viljavuus riippuu ennen kaikkea maan kationinvaihtokapasiteetista.

Mitda enemman saveshiukkasia ja/tai humusta, sitd korkeampi KVK ja sitd paremmin maa
pystyy pidattamaan ravinteita. Alhainen KVK tekee pH:n saatelyn, Ca ja Mg tasapainon ja
lannoituksen vaikeaksi: kalkitukset on tehtava usein ja pienina annoksina, silla ionit

huuhtoutuvat helposti kasvien ulottumattomiin.

Ravinteiden kaytossa myods pellon vesitalous on keskeisessa osassa. Tarkeada on pitaa
peltomaa hyvassa kasvukunnossa, jolloin kasvit kayttavat tehokkaasti peltoon levitetyt
lannoitteet. Esimerkiksi tutkimuksissa on havaittu, ettd 7 kg/ha fosforia riitti optimisatoon
normaalioloissa. Vastaavan sadon saaminen vettyneessa maassa vaati 43 kg/ha
fosforilannoitusta. Hyva pellon kasvukunto luo resilienssia sadon tuoton kannalta ja toimii

yhtena ratkaisuna muuttuvassa ilmastossa.

Katso tallenne Osaamista maan kasvukunnon hoitoon [3}. Kesto 22 min 32s [3}.: OSMO —

Osaamista maan kasvukunnon hoitoon projektin video: Fysikaalinen viljavuus ja sen hoito -

Osa 1 Kuivatus.


https://www.helsinki.fi/fi/unitube/video/d4e430a3-88f8-4235-88fc-05c3579eacff
https://www.helsinki.fi/fi/unitube/video/d4e430a3-88f8-4235-88fc-05c3579eacff
https://www.helsinki.fi/fi/unitube/video/d4e430a3-88f8-4235-88fc-05c3579eacff

Tutustu kationinvaihtokapasiteettilaskuriin. Laskurin avulla voit laskea pellon

kationinvaihtokapasiteettia lohkokohtaisesti. [4]Laskuri kationinvaihtokapasiteetin

laskentaan.


https://drive.google.com/file/d/1tvlQ2Y2VZSyvC5qaQ1ixcfQl_yo9xWPG/view
https://drive.google.com/file/d/1tvlQ2Y2VZSyvC5qaQ1ixcfQl_yo9xWPG/view

5 Kasvipeitteisyys maan kasvukunnon ja

vesiensuojelun kannalta

Kasvipeitteisyys on tarkeda maan kasvukunnon parantamisessa. Se estaa tehokkaasti
typpihuuhtoumia ja eroosiota seka parantavat itse maan kasvukuntoa. Kasvipeitteisyydella
tarkoitetaan pellon pintaa peittavia kasveja seka niiden juuria, joiden avulla ne pitavat
maaperaa koossa, jolloin maan alttius eroosiolle, ravinnehuuhtoumille ja kiintoaineksen
huuhtoumille on huomattavasti pienempi. Kun ravinteet ja kiintoaines pysyvat pellossa tai
metsdssad, ne eivat rasita vesistdja, vaan viljeltavat kasvit hyotyvat yllapitden maan

kasvukuntoa ja viljelyn kannattavuutta.

Peltoviljelyssa esimerkiksi monivuotiset kasvit ja nurmet sitovat hyvin ravinteita ja
talviaikainen peitteisyys vahentaa ravinteiden huuhtoutumista. Samalla eroosio vahenee.

Monivuotisilla kasveilla viljeltavilla lohkoilla ongelmana usein on liuennut fosfori.

[5] Ympéristohoidon toimenpiteet | Ymparivuotinen kasvipeitteisyys (Ymparistokioski.fi)



https://www.ymparistokioski.fi/ymparistonhoidon-toimenpiteet/maan-kasvukunnon-parantaminen/ymparivuotinen-kasvipeitteisyys

6 Pellon vesitalouden ja ojituksen merkitys

Pintavirtailun hallinta on tarkea osa pellon vesitalouden hallintaa. Pintaa pitkin virtaava vesi
aiheuttaa eroosiota ja ravinteita valuu vesistoihin. Vettyminen johtaa monenlaisiin
ongelmiin. Kun maan huokoset ovat taynna vettd, kaasujen vaihto ei toimi ja juuret seka
maan eliosto karsivat hapenpuutteesta. Pahimmillaan vettyminen tappaa kasvin juuret,

mutta lievempikin vettyminen aiheuttaa satotappiota ravinnepuutosten kautta.

Mitoitukseltaan sopivat ja kunnossa olevat niska- reuna- ja valtaojat ovat toimivan
kuivatuksen perusedellytys. Ojista kannattaa pitdaa hyvada huolta ja esimerkiksi salaojia tulee

kunnostaa ja puhdistaa tarvittaessa.

Maaperan vaikutukseen ilmastonmuutoksessa voit tutustua teoksen avulla [6].

Savonian julkaisusarja 2023 18.pdf (theseus.fi)

Toimivan ojituksen tuntomerkkeja

v Maa ei vety helposti ja kuivuu muokkauskuntoon ajoissa.

v Vesi suotautuu pehmedasti maan lapi ja kiintoainesta ja ravinteita ei karkaa pellolta

v' Maassa on hyvé vesivarasto ja liiallinen haihtuminen saadaan estetyksi.

v Sadanta imeytyy kasvien kayttdon ja pintavalunta on vahaista

v Vesi ei lammikoidu pellolle ja pelto kuivuu tasaisesti.

v/ Kasvien vedentarve tulee tyydytetyksi

v" Valuma-alueelta tuleva vesi ei tulvi pellolle


https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/818365/Savonian_julkaisusarja_2023_18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Tutustu aineistoon:
Kuivatus kuntoon peltolohko kerrallaan:

[7] content (helsinki.fi)

[8] Maan rakenteen ja vedenldpaisykyvyn arviointi:

Maan rakenteen ja vedenldpdaisykyvyn arviointi, Loimaa 4.10.2018 (youtube.com)

[9] Opas ojituksesta ja peruskorjauksesta:

Opas ojitusyhteisolle uoman kunnossapito- ja peruskorjaushankkeeseen - Vesi.fi

aineistopankki

10


https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/275b01fa-2c0e-4a1c-b868-f1eaa99c62a1/content
https://www.youtube.com/watch?v=SwawujRsZgw
https://vesi.fi/aineistopankki/opas-ojitusyhteisolle-uoman-kunnossapito-ja-peruskorjaushankkeeseen/
https://vesi.fi/aineistopankki/opas-ojitusyhteisolle-uoman-kunnossapito-ja-peruskorjaushankkeeseen/
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7 Keinoja vahentaa paastoja vesistodihin ja

lisata kaytetyn maan tuottavuutta

Alla on listattu keinoja ja vinkkeja, joilla voi vahentda paastoja vesistoihin seka lisdta kdytetyn maan

tuottavuutta.

v

Maa- ja metsataloussektoreilla tehokas maankuivatus ja maaperan muokkaus
aiheuttavat ravinteiden, kiintoaineen ja humuksen hajakuormitusta

vesistoihin.

Syyskyntéjen valttaminen kannattaa, mikali se vain on mahdollista. Talven ja
syksyn sateisuuden lisdantyminen lisdaa ravinteiden huuhtoutumista ja
eroosiota. Lisdksi muokatun maan mururakenne on vaarassa heikentya: Kun
elavien juurten ja sienijuurten muruja koossa pitava toiminta lakkaa, maan
vettyminen syys- ja talvisateissa ja orgaanisen aineksen hajoaminen

[dampimampana pysyvassa maaperassa rikkovat ja liettavat muruja.

Kipsin tai maanparannuskuitujen lisadminen peltoon. Nditd molempia aineita
saadaan teollisuuden sivutuotteena. Kipsi ja kuidut kohentavat maan
rakennetta. Ne myos vahentavat eroosiota, mika pienentad maahiukkasiin
sitoutuneen fosforin kulkeutumista vesistoon. Myds savimaiden

rakennekalkitus vahentaa fosforin huuhtoutumista.

Tiivistymista voi ja kannattaa vahentaa kuivatuksesta huolehtimalla,
rengaskuormia pienentamalla ja koneketjujen suunnittelulla. Syntyneita
ongelmia voi korjata syvakuohkeutuksen ja syvajuuristen kasvien avulla, mutta
mikali viljelytekniikka pysyy ennallaan, tiivistyma muodostuu todennakdisesti

uudelleen.
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v Suosimalla biologisesti typped sitovia kasveja vihennetaan lannoitekuluja ja
lannoitteiden valmistamisesta tulevia paastdja. Palkokasvien sisallyttaminen
kiertoon tai seokseen lisda biologista typensidontaa ja pienentaa

lannoitekuluja.

v' Viljelykierron suunnittelu ja seuranta vuosittain.

v Lannoituksen s3ately

v Suojavydhykkeiden ja suojakaistojen kaytdlld voidaan viahentaa vesistoihin tai
valtaojiin rajoittuvien alueiden maa-aineksen, ravinteiden ja muiden

haitallisten aineiden kulkeutumista.

v' Keraajakasvien kayttd on myods hyva tapa kasvukunnon parantamiseen. Se on
kustannustehokasta seka monipuolista ja joustavaa eli sopeutuvat kunkin tilan
viljelykiertoon hyvin. Kaytanndssa kerdajakasvit lisddvat yhteyttavan
kasvuston aikaa peltomaalla ja siten edistavat hiilensidontaa, hoitavat maata

juuristollaan ja parantavat peltoluonnon monimuotoisuutta.
Lue lisaa ja pohdi keraajakasvien kayton mahdollisuuksia.

KTS. Linkki [10]: Keraajakasviopas2020.pdf (carbonaction.org)



https://www.carbonaction.org/wp-content/uploads/2020/06/Keraajakasviopas2020.pdf
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8 Teknologian hyddyntaminen

Teknologia metsa- ja maataloudessa on yleistynyt huomattavasti viime vuosien ajalta.

Drone-teknologia tarjoaa peltoviljelyn tutkimukseen uuden tavan kasvustojen
havainnointiin. Se hyodyttaa, kun etsitaan tarkkoja alueita, joita tarvitsee lannoittaa seka
kasvinsuojelutoissa. Drone-lennokkia kdyttamalla voidaan tarkastaa ilmakuvien avulla
kasvien kuntoa, kasvuasteita seka niiden avulla laskemaan sadontuottokyky ja
suunnittelemaan tasmalannoitusta. Lennokkien teknologia kehittyy jatkuvasti ja niilla

voidaan jo ottaa video-, lampo- seka NDVI-materiaalia.

[11] NDVI on terveen kasvillisuuden standardoitu mittari. Se maarittaa kasvillisuuden
maardn mittaamalla lahi-infrapuna- ja punaisen valon eron. Terve kasvillisuus heijastaa
enemman NIR- ja vihreaa valoa kuin muita aallonpituuksia, mutta se absorboi enemman

punaista ja sinista valoa.
Lue lisdd NDVI:n hy6dyntamisestd maataloudessa [11] NDVI

Tasmalannoitukseen on myds Yara ottanut askeleen teknologian hyddyntamiseen. Atfarm
niminen sovellus mittaa satelliittiteknologian avulla kasvustoa ja optimoi typpilannoituksen
lohkon tarpeen mukaiseksi. Ohjelman avulla voit hallita lannoitusstrategiaasi saatamalla sita

kulloisenkin tarpeen mukaan.

Lisaa Atfarm sovelluksesta: [12] Atfarm sovellus | (Yara.fi)

Kasvustosensorit ovat kallis, mutta varsin tehokas keino mitata typpiarvoja. Sensorit
havaitsevat typen puutoksen tai ylimaaraisesta typesta johtuvan varimuutoksen seka
kasvustojen stressitilan infrapunavalon avulla. Pilvipalvelun kautta voi hallinnoida ja

tarkastella peltolohkojen tilaa.

Teknologian hyodyntamisesta lisatietoja:


https://agtecher.com/fi/what-is-ndvi-how-is-it-used-in-agriculture-with-which-cameras/
https://agtecher.com/fi/what-is-ndvi-how-is-it-used-in-agriculture-with-which-cameras/
https://www.yara.fi/lannoitus/tyokalut/atfarm/

[13]Uuden teknologian hyddyntdminen Luonnonvarakeskuksen (Luken) virallisissa

lajikokeissa Liisa Kyntdja | Opinnaytetyo (theseus.fi)

9 Kysymykset

Lue ja pohdi kysymyksia.

1. Pohdi miksi maaperan kasvukunto on tarkea?

2. Miten voit havainnoida peltomaan kasvukuntoa ja ravinteiden sitoutumista
peltolohkolla?

3. Pohdi miten ilmastonmuutos todenndkoisesti vaikuttaa Suomen kasvuoloihin?

4. Miten viljelymaan rakennetta ja kasvukuntoa voidaan parantaa?

5. Miksi pintavirtailun hallinta on tarkeaa pellon vesitalouden hallinnassa?

14


https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/264253/Kynt%E4j%E4_Liisa?sequence=2
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/264253/Kynt%E4j%E4_Liisa?sequence=2
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10 Vastaukset

1.Pohdi miksi maaperan kasvukunto on tarkea?

* Hyva maa ei vety helposti ja kuivuu muokkauskuntoon ajoissa. Maassa on
hyva vesivarasto ja liiallinen haihtuminen saadaan estetyksi. Sadanta imeytyy
kasvien kayttoon ja pintavalunta on vahaista.

* Vesi ei lammikoidu pellolle ja pelto kuivuu tasaisesti. Kasvien vedentarve tulee
tyydytetyksi. Valuma-alueelta tuleva vesi ei tulvi pellolle

* Hyvdssa peltomaassa kiintoainesta ja ravinteita ei karkaa pellolta.

* Kun olosuhteet luodaan monipuoliselle mikrobistolle suotuisiksi, saadaan
myos vahvistettua kasvintuotannon kannalta hyodyllisia aktiivisuuksia
maassa.” Maaperan mikrobisto kytkeytyy myos hiilen sidontaan, silla
mikrobiaktiivisuus vaikuttaa kestohiilen muodostumiseen. Maan
muokkaamisen keventaminen muutti orgaanisen aineksen sijoittumiseen
maaprofiilissa ja kerrytti sitd pintamaahan.

* Ravinnekuormitus vahenee
2.Miten voit havainnoida peltomaan kasvukuntoa ja ravinteiden sitoutumista

peltolohkolla?

* Maandytteet kannattaa ottaa saannéllisesti ja lannoittaa tarpeen mukaan.

Hyva sato sitoo ravinteita ja tuo myos kannattavuutta

* Voit tarkastella lohkokohtaisesti peltomaan tilannetta [4]

kationinvaihtokapasiteettilaskurin avulla

* Tarkastele ojituksen kuntoa

* Viljelykierron avulla


https://drive.google.com/file/d/1tvlQ2Y2VZSyvC5qaQ1ixcfQl_yo9xWPG/view
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* Peltomaan laatutesti kuvaa pellon biologista, kemiallista ja fysikaalista

tilannetta

* Tarkkaile sadon maaraa ja laatua. Pohdi lannoituksen ja kasvinsuojelun lisaksi

peltomaan kasvukuntoa ja tee testeja peltolohkolla.

3.Pohdi miten ilmastonmuutos todennakoisesti vaikuttaa Suomen kasvuoloihin?

lImastonmuutoksen merkkeja:

(Kuivuus, huomattavan sademaaran lisddntyminen, sulan ja pakkasen vuorottelu aiheuttaa

hapettoman olon)

* Lauhemmat talvet, lumipeitetta vahemman, sulamisjaksoja talvella
* Kesalla pidempia kuivuusjaksoja ja rankkasateita

* Voiolla myds markaa, joka voi aiheuttaa haitallisten tiivistymisten
esiintymista

* Maan rakenteen kestavyys ja vedenjohtavuus koetteilla
* Kastelun tarve voi lisdantya

* Kokonaisvaltainen vesien kdyton hallinta maa- ja metsataloudessa voi olla
jarkevaa.

4.Miten viljelymaan rakennetta voidaan parantaa?

* Viljelymaan rakenne ja kasvukunto kohenevat, kun sinne saadaan riittavasti
eloperaista ainesta.

* Maan rakennetta voidaan parantaa myos rakennekalkituksella,
kipsikasittelylld ja maanparannuskuitujen avulla.



5.Miksi pintavirtailun hallinta on tarkeaa pellon vesitalouden hallinnassa?

* Koska pintaa pitkin virtaava vesi aiheuttaa eroosiota ja notkelmiin
kerdaantynyt sadevesi aiheuttaa ongelmia kasvien juuristoille sekd maan
rakenteelle.

17
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Materiaali on tuotettu KOMIO-hankkeessa, jossa koostetaan opintomateriaaleja
ammattikorkeakoulujen luonnonvara-alan TKI-toiminnan, erityisesti Hiilesté kiinni -kokonaisuudesta
rahoitettujen hankkeiden tuloksista. Hanke rahoitetaan Maa- ja metsdtalousministerion Hiilestd
kiinni- maankdyttésektorin ilmastotoimenpidekokonaisuudesta ja sitd toteuttavat yhteistydssd
Seindjoen ammattikorkeakoulu SeAMK (projektin vetdjd), Himeen ammattikorkeakoulu HAMK,
Jyvdskylén ammattikorkeakoulu Jamk, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Xamk, Karelia-
ammattikorkeakoulu, Lapin ammattikorkeakoulu Lapin AMK, Yrkeshégskolan Novia, Oulun

ammattikorkeakoulu Oamk ja Savonia-ammattikorkeakoulu.
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