Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025

Siian kalastus ja istutustoiminta
Suomenlahdella

Antti Lappalainen, Sanna Kuningas, Petri Pdivarinta ja Mats Westerbom

Lukge)




Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025

Siian kalastus ja istutustoiminta
Suomenlahdella

Antti Lappalainen, Sanna Kuningas, Petri Paivarinta ja Mats Westerbom

Luonnonvarakeskus 2025



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025

" * X 5

* *
’ .
A/W * *
* 4k
EMKVR Euroopan unionin
osarahoittama
2021-2027

Viittausohje:

Lappalainen, A., Kuningas, S., Paivarinta, P. & Westerbom, M. 2025. Siian kalastus ja istutustoi-
minta Suomenlahdella. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025. Luonnonvarakeskus.

Helsinki. 28 s.

Antti Lappalainen ORCID ID, https://orcid.org/0000-0002-9644-3791

Luk%

ISBN 978-952-419-011-4 (Verkkojulkaisu)
ISSN  2342-7639 (Verkkojulkaisu)
URN  http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-419-011-4

Copyright: Luonnonvarakeskus (Luke)
Kirjoittajat: Antti Lappalainen, Sanna Kuningas, Petri Paivarinta ja Mats Westerbom

Julkaisija ja kustantaja: Luonnonvarakeskus (Luke), Helsinki 2025
Julkaisuvuosi: 2025
Kannen kuva: Lari Veneranta


https://orcid.org/0000-0002-9644-3791
http://urn.fi/URN

Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025

Tiivistelma
Antti Lappalainen’, Sanna Kuningas', Petri Pavarinta® ja Mats Westerbom?

" Luonnonvarakeskus, Helsinki
2 Kaakkois-Suomen Kalatalouskeskus ry, Kotka
3 Luonnonvarakeskus, Turku

Suomenlahden siikasaalis on viimeisen vuosikymmenen aikana (2012-2023) ollut noin 125
tonnia vuodessa. Siikaa hyddyntavat eniten suomalaiset vapaa-ajankalastajat, joiden arvioi-
daan pyytaneen siikaa noin 80 tonnia vuodessa eli noin 65 % koko Suomenlahden siikasaa-
liista. Suomen alueelta pyydetty kaupallinen saalis on ollut noin 30 tonnia vuodessa, Virossa
ja Vengjalla kummassakin noin 7 tonnia vuodessa. Lisaksi Virossa vapaa-ajankalastajat pyyta-
vat sikkaa muutaman tonnin vuodessa.

Kaikissa kolmessa maassa kaupalliset saaliit ovat olleet 2000-luvulla selvassa laskussa. Suo-
messa saaliit ovat laskeneet 15 viimeisen vuoden (2008-2023) aikana kolmasosaan ja Virossa
neljasosaan jakson alkuvuosien tasosta. Vendjalla saaliit ovat laskeneet 10 vuodessa alle puo-
leen aiemmista saaliista. Suomen kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus on samana ajanjak-
sona laskenut tuntuvasti ja merkittdvana syyna pidetaan harmaahylkeiden runsastumista.

Siikaistutuksia on tehty kdytdnndssa vain Suomessa, jossa voimavarat on perinteisesti keski-
tetty yksikesaisten poikasten istutuksiin, jotka alkoivat jo 1960-luvun lopulla. Istutusmaarat
olivat itaisella Suomenlahdella korkeimmillaan 1990-luvulla, 1ahes miljoona poikasta vuo-
dessa. Istutusmaarat ovat sittemmin laskeneet ja vuosina 2022 ja 2024 alueelle istutettiin
enaa alle 200 000 poikasta vuodessa. Lantisella Suomenlahdella (Uusimaa) yksikesaisten vael-
lussiikojen istutusmaarat olivat 1990-luvulla hieman alhaisemmat kuin idassa, usein noin puoli
miljoonaa poikasta vuodessa. Toisaalta lantiselle Suomenlahdelle istutettiin vuosina 2022-
2024 viela 200 000-600 000 poikasta vuodessa. Lisaksi lantiselle Suomenlahdelle on istutettu
yksikesaisia Bengtsarin saaristosiikoja, jonka istutusmaarat olivat 2000-luvulla lahes yhta suu-
ria kuin yksikesaisten vaellussiian istutusmaarat, mutta toiminta loppui 2020-luvun alussa.

Siian vastakuoriutuneiden poikasten istutukset aloitettiin Kymijoen alueella jo 1900-luvun al-
kupuolella. Itdisella Suomenlahdella vastakuoriutuneiden poikasten vuosittaiset istutusmaa-
ran olivat 1990- ja 2000-luvuilla puolen miljoona ja kolmen miljoonan valilla. Istutusmaarat
ovat vahitellen hieman kasvaneet 2010- ja 2020-lukujen aikana keskimaarin runsaan kolmen
miljoonan yksilon paikkeille. Lantisella Suomenlahdella vastakuoriutuneiden istutusmaarat
ovat edelleen olleet vahaisia.

Yksikesaisten poikasten istutusten arvioitiin tuottaneen saalista Suomenlahdella 1990 -luvulla
kohtalaisen hyvin, 100-250 kiloa tuhatta istukasta kohti. Arviot ovat todennakdisesti vanhen-
tuneita eivatka vastaa enaa 2020-luvun tilannetta. Vastakuoriutuneiden poikasten istutusten
tuloksellisuudesta tai siihen mahdollisesti vaikuttavista tekijoista ei ole Suomenlahdelle sovel-
tuvaa tutkittua tietoa. Kirjallisuudesta 16ytyvien tietojen perusteella ensimmaiset istutusten
jalkeiset viikot ovat vastakuoriutuneiden poikasten eloonjaannin kannalta kriittista aikaa.

Asiasanat: vaellussiika, saaristosiika, yksikesainen, vastakuoriutunut, istutus



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025

Abstract

Antti Lappalainen’, Sanna Kuningas', Petri Pavarinta® and Mats Westerbom?

"Natural Resources Institute Finland, Helsinki
2 Kaakkois-Suomen Kalatalouskeskus ry, Kotka
3 Natural Resources Institute Finland, Turku

Over the last decade (2012-2023), the annual whitefish catch in the Gulf of Finland (GoF) has
been around 125 tons. Whitefish is mostly exploited by Finnish recreational fishermen, who
are estimated to annually catch around 80 tons of whitefish, or about 65% of the total catch
in the Gulf of Finland. The commercial catch from Finland has been around 30 tons per year.
Annual catch both in Estonia and Russia has been around 7 tons. Additionally, recreational
fishermen in Estonia catch a few tons of whitefish annually.

In all three countries, commercial catches have been in a sharp decline. Catches in Finland
and Estonia have dropped ca 70% respectively 80% from their previous levels in the last 15
years (2008-2023), while in Russia catches have dropped to less than half of the levels from
the previous ten-year level. Over the same period, the fishing effort of the Finnish commercial
fisheries has declined significantly due to increased damage on catch caused by grey seals.

The stocking of whitefish has been practically limited to Finland, where resources have tradi-
tionally been concentrated on the stocking of one summer old fingerlings (hereafter finger-
lings), starting as early as the late 1960s. Stocking rates in the eastern GoF peaked in the
1990s, at almost one million fish per year. Stocking rates have since declined, and since 2020,
less than 200 000 fingerlings were stocked annually. In the western GoF, stocking rates of mi-
gratory whitefish fingerlings were slightly lower in the 1990s than what they were in the east-
ern GoF. In the west, around half a million fingerlings were stocked per year. On the other
hand, 200 000-600 000 fingerlings were still stocked annually in the western GoF between
2022 and 2024. In addition, the western GoF has been stocked with fingerlings from the sea-
spawning Bengtsar population (a genetically distinct population), which were stocked at al-
most the same amount as the migratory whitefish fingerlings in the 2000s. However, stocking
of the Bengtsar population ceased in the early 2020s.

Stocking of newly hatched whitefish fry in the Kymi River area started in the early 20th cen-
tury. In the eastern GoF, the annual stocking of newly hatched fry in the 1990s and 2000s var-
ied between half a million to three million individuals. Average stocking rates have gradually
increased between the 2010s and the 2020s and now reach three million individuals. In the
western GoF, the numbers of newly hatched individuals have remained low.

Stocking of one-summer fingerlings were estimated to have produced moderately good
catches in the GoF in the 1990s, at 100-250 kg per thousand fingerlings. These estimates are
probably outdated and no longer reflect the situation in the 2020s. There is no research data
on the productivity of stocking newly hatched fry or on the factors that possibly influence it
in the GoF. The literature suggests that the first few weeks after stocking are critical for the
survival of newly hatched fry.

Key words: migratory whitefish, sea-spawning whitefish, fingerlings, fish fry, fish stockings
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1. Johdanto

Siika (Coregonus lavaretus) on ollut tarkea kaupallisen kalastuksen saalislaji pohjoisella Itame-
relld. Suomenlahden luontaiset vaellussiikakannat ja merikutuinen siika lienevat tuottaneet
1900-luvun alkupuolella parhaimmillaan satojen tonnien vuosisaaliita suomalaisille kalastajille
(Salojarvi ym. 1985). Suomen alueella Suomenlahteen laskevista joista vaellussiika lisdantyi
tuolloin luontaisesti ainakin Kymijoessa, Vantaanjoessa (Halme & Hurme 1952) seka Karjaan-
joessa (Ovaskainen & Parnanen 1971) seka useissa itdisen Suomenlahden pienemmissa joissa.
Vendjan alueella Neva on ollut tarkein joki vaellussiialle (Bogdanov ym. 2017).

Suomen kaupallisen kalastuksen saaliiden suuruusluokasta Suomenlahdella 16ytyy jokseenkin
vertailukelpoista tietoa 1950-luvun alkupuolelta, jolloin saalis oli parhaimmillaan yli 100 ton-
nia vuodessa. Viela 1950-luvun lopussa vuosittainen kaupallinen siikasaaliis oli noin 70 tonnia,
mutta saaliit pienenivat 1960-luvun alussa 30—40 tonniin (Salojarvi ym. 1985). Saaliiden vahe-
nemiseen vaikutti vaellussiian taantuminen kutujokien rakentamisen ja likaantumisen seu-
rauksena. Suomalaisten kaupallisten kalastajien siikasaaliit Suomenlahdella olivat pienimmil-
laan 1970-ja 1980-lukujen vaihteessa, vain muutamia tonneja vuodessa. Yksikesaisten vaellus-
siikojen istutustoiminta laajeni 1980-luvun aikana mittavaksi toiminnaksi, jonka seurauksena
my0s saaliit alkoivat kohota, mutta 1950-luvun tasolle ei kaupallisten saaliiden osalta enaa ole
paasty. Siika on ollut aina tarkea laji myds vapaa-ajankalastajille.

Suomenlahdella esiintyy vaellussiikaa seka merikutuista siikaa. Lehtonen (1981) arvioi, etta
Suomenlahden siikasaalista vuosina 1976-1979 noin puolet oli alkuperaltaan vaellussiikaa ja
puolet merikutuista siikaa. Salojarvi ym. (1985) arvioivat, etta merikutuisen siian osuus Suo-
menlahden saaliissa saattoi tuolloin olla jopa suurempi kuin vaellussiian osuus, mutta on huo-
mattava, etta tuolloin Suomenlahden siikasaaliit olivat hyvin vahaisia. Istutustoiminnan laajen-
nuttua vaellussiian suhteellinen osuus saaliissa alkoi kasvaa 1980-luvun jalkeen ja vuosisadan
vaihteen paikkeilla itdisen Suomenlahden kaupallisesta siikasaaliista vahintaan 90 % oli vael-
lussiikaa (Koivurinta ja Vahanakki 2004) ja vaellussiian saaliit Suomenlahdella perustuvat paa-
osin istutuksiin (Raitaniemi ym. 1996, Koivurinta ja Vahanakki 2004). Suomenlahdella siika-
muotojen erottaminen toisistaan on hankala, silla sita ei voi tehda siivilahampaiden lukumaa-
ran perusteella (Lehtonen 1981). Tama koskee myds Hangon alueella esiintyvaa Bengtsarin
saaristosiikaa (Raitaniemi ym. 1996). Lisaksi on mahdollista, ettad laajamittainen istutustoiminta
on aiheuttanut eri siikamuotojen sekoittumista Suomenlahdella. Asiaa selvitetadn nykyaikai-
silla geneettisilla menetelmilla ja tulokset julkaistaan mydhemmin erillisessa raportissa. Eri sii-
kamuotoja ei myoskaan erotella saalistilastoinnissa, joten tassa raportissa siian saaliit kasitel-
laan yhtena ryhmana.

Eurooppalaisen siian ja Pohjois-Amerikan jarvisiian (Coregonus clupeaformis) madin keruu-
seen ja hautomiseen liittyvéa osaaminen on ainakin Alppialueen jarvilla seka Kanadan suurilla
jarvilla kehittynyt jo 1800-luvun lopulla. Tama mahdollisti madilla ja vastakuoriutuneilla siioilla
tehtavien tuki-istutusten aloittamisen 1900-luvun alkupuolella. Toiminta jatkui ja osin tehostui
1960-luvulle asti, jolloin esimerkiksi Kanadan suurilla jarvilla huomattiin, etta vastakuoriutu-
neiden poikasten istutusten avulla siikakannan laskua ei ole saatu pysaytettya (Loftus 2023).
Noihin aikoihin niin Pohjos-Amerikassa kuin Euroopassakin alettiin kehittamaan istukkaiden
jatkokasvatusta, Suomessa luonnonravintolammikoissa.

Kymijokea alettiin saéanndstelld vesivoiman tarpeisiin jo 1900-luvun alussa ja vesivoimalaitos-
ten rakentaminen kiihtyi 1920-30-luvuilla. Samanaikaisesti alueella aloitettiin myds
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istutustoimintaa. Jo 1950-luvun loppupuolella Kymijoen alueelle istutettiin vuosittain 0,4—

1 miljoonaa vastakuoriutunutta siianpoikasta ja 1970-luvulla noin 1-2 miljoonaa poikasta
vuodessa (Salojarvi ym. 1985). Yksikesaisia poikasia istutettiin jo ainakin 1970-luvulla, mutta
istutusmaarat olivat pienia, yleensa noin 50 000 poikasta vuodessa (Salojarvi ym. 1985). Yksi-
kesaisten poikasten istutukset lahtivat nopeaan kasvuun 1980-luvun alussa ja samanaikaisesti
vastakuoriutuneiden poikasten istutusmaarat pikemminkin vahenivat niiden jaadessa 1980-
luvun puolivalissa muutamaan sataan tuhanteen poikaseen vuodessa (Koivurinta ja Vahanakki
2004). Ainakin Salojarvi ym. (1985) epailivat tuolloin muualta saatujen tulosten perusteella,
etta vastakuoriutuneiden poikasten istutustuotto jaisi heikoksi ja kannustivat yksikesdisten
poikasten istutusmaarien kasvattamiseen. Muualle Suomenlahdelle tehdyista vanhoista istu-
tuksista ei ole saatavilla vastaava tietoa, mutta todennakoisesti istutustoiminta keskittyi ennen
1980-lukua hyvin vahvasti vain Kymijoen alueelle.

Tahan raporttiin on koottu tarkeimmat saatavilla olevat tiedot Suomenlahden siikasaaliista ja
istutuksista viimeisten noin 40 vuoden ajalta, eli noin vuodesta 1980 eteenpain. Mukaan on
otettu saatavilla olevat tiedot myds Venadjalta ja Virosta. Raportti kuitenkin pohjautuu paljolti
suomalaisiin aineistoihin, silla niitéd on eniten saatavilla ja suurin osa siian kalastuksesta ja istu-
tustoiminnasta tapahtuu Suomen rannikolla. Tama raportti on laadittu taustaraportiksi Euroo-
pan meri- kalatalous- ja vesiviljelyrahaston (EMKVR) rahoittamaan Kalatalouden ymparistooh-
jelmaan sisaltyvalle Suomenlahden siikatuotannon elvyttaminen -hankkeelle.
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2. Suomenlahden siikasaaliit

2.1. Kaupallinen kalastus Suomen rannikkoalueella

Tiedot merialueen kaupallisesta kalastuksesta ja saaliista perustuvat kaupallisten kalastajien
maaraaikoina kalatalousviranomaisille (vuonna 2024 viela ELY-keskuksiin) tekemiin saalisilmoi-
tuksiin. Tilastotietoja kaupallisesta saaliista on julkaistu vuodesta 1962 lahtien, mutta vuosittai-
set saalistiedot ovat suhteellisen hyvin vertailukelpoisia vasta vuodesta 1980 alkaen (Luke 2024).

Suomenlahden siikasaaliit olivat 1980-luvun alkupuolella hyvin alhaiset, vain muutamia tonneja
vuodessa (Kuva 1). Merkittavana syyna vahaisiin siikasaaliisiin tuolloin oli vaellussiikakantojen
heikentyneen tilan ohella 1970-luvun puolivalissa alkanut ja koko 1980-luvun alkupuolen jatku-
nut pyyntikokoisen turskan massaesiintyminen Suomenlahdella. Tata selitysta tukee myos Leh-
tosen (1981) esittamat Suomenlahden kaupallisen kalastuksen saalistiedot vuosilta 1976-1979,
silla viela vuonna 1976 Suomenlahden kaupallinen siikasaalis oli 16 tonnia, mutta 1977-1979
enaa 3-7 tonnia. Sama ilmid nakyy myos 1980-luvun alkupuolen kaupallisissa kuhasaaliissa
Suomenlahdella (SVT 2024a). 1980-luvun alussa vaellussiian istutusmaarat kasvoivat ja tdman
seurauksena my0ds saalismaarat itdisellda Suomenlahdella (Koivurinta & Vahanakki 2004) ja koko
Suomenlahdella lahtivat vahitellen kasvamaan ja suurin vuotuinen saalismaara, Iahes 60 tonnia,
pyydettiin vuonna 2000. Sen jalkeen saaliissa tapahtui selva notkahdus, mutta vuosien 2008 ja
2013 valisena aikana saaliit olivat jalleen yli 40 tonnia vuodessa. Taman jalkeen alkanut saalista-
son lasku on jatkunut aina vuoteen 2023 asti. Saalismaarat ovat useimpina vuosina olleet itai-
sella Suomenlahdella hiukan korkeampia kuin lantisella Suomenlahdella (Uusimaa). Yksittaisia
1980-luvun vuosia lukuun ottamatta valtaosa Suomenlahden kaupallisesta siikasaaliista on pyy-
detty Helsingin ja Virolahden valiselta rannikkoalueelta. 1980-ja 1990-luvuilla vuotuisesta siika-
saaliista valtaosa (usein yli 90 %) pyydettiin verkoilla. 2000-luvun alussa rysasaaliiden osuus al-
koi kasvamaan ja vuodesta 2006 alkaen noin puolet siikasaaliista on pyydetty rysilla.

Kaupallinen kalastus
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Kuva 1. Suomen kaupallisen kalastuksen siikasaaliit Uudellamaalla (tilastoruudut 53,54,62,63)
ja itaisella Suomenlahdella (tilastoruudut 55,56,57) vuosina 1980-2023. (SVT 2024a).
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Kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistuksesta samoin kuin aktiivisten kalastajien maarista on
vertailukelpoista tietoa saatavilla alkaen 1990-luvun loppupuolelta, jolloin kalastajarekisteri
uudistettiin. Verkkokalastuksen pyyntiponnistus Suomenlahdella on laskenut melko tasaisesti
koko tarkastelujakson ajan ja pyyntiponnistus vuosina 2020-2023 oli enaa noin kuudesosa
1990-luvun lopun pyyntiponnistustasosta (Kuva 2). Pyyntiponnistuksen muutokset eivat kui-
tenkaan nayta selittavan 2000-luvun alun selkeda notkahdusta kaupallisessa siikasaaliissa (vrt.
Kuva 1). Rysdkalastuksen kohdalla pyyntiponnistuksen lasku ei ole yhta selkea ja noin vuosien
2010-2016 aikana rysdkalastuksen pyyntiponnistus oli korkealla tasolla ainakin osittain siksi,
etta tuolloin pyrittiin tukien tai korvausten avulla lisdéamaan sarkikaloihin kohdistuvaa ry-
sapyyntia. Vield 1990-luvun loppuvuosina siikaa kalasti Suomenlahdella vuosittain yli 200
kaupallista kalastajaa, mutta vuonna 2023 enaa 70 kaupallista kalastajaa ilmoitti siikasaaliita
Suomenlahdelta (SVT 2024b). Heista 29 oli ryhmaan | kuuluvia kaupallisia kalastajia, joilla ka-
lan tai kalastustuotteen myynnista kertynyt vuotuinen liikevaihto ylitti 10 000 euroa.

Kaupallisten rannikkokalastajien lukumaarien ja pyyntiponnistuksen lasku on ollut pitkaaikai-
nen ilmi6 koko Suomen rannikolla. Suomenlahdella harmaahylkeiden runsastuminen on hai-
tannut etenkin siian verkkokalastusta ja on varmasti ollut yksi merkittava syy kalastuksen seka
saaliiden vahenemiseen. Hylkeiden pyydyksissa vaurioittamien saaliiden kartoittamisen yhtey-
dessa on todettu, etta saaliin arvossa mitattuna vahingot ovat valtakunnallisesti olleet suu-
rimmat juuri siian kohdalla (S6derkultalahti & Rahikainen 2023). Samassa raportissa todetaan,
etta viime vuosina noin 20-30 Suomenlahdella kalastanutta kaupallista kalastajaa oli raportoi-
nut hylkeiden saaliille aiheuttamista vahingoista. Myds jaatalvien heikkeneminen on voinut
myotavaikuttaa verkkokalastuksen vahenemiseen. Kalastuksen voimakas vaheneminen seka
verkko- etta rysakalastuksessa onkin tarkea syy saaliiden vahenemiselle ainakin vuoden 2013
jalkeen tapahtuneessa laskussa. On toki mahdollista, etta pyydettavan kalan maarissakin on
tapahtunut véhenemista, joka olisi kannattavuuden kautta ollut véhentamassa kalastusta hyl-
jeongelman ohella. Pyydettavissa olevien siikojen runsaudesta ei ole olemassa jarjestelmalli-
sesti kerattya tietoa, mutta jokisuissa tehtavan madinhankintapyynnin yhteydessa on havaittu
kalojen maaran vahentyneen.

Kaupallinen kalastus
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Kuva 2. Suomenlahden kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus rysilla ja verkoilla vuosina
1998-2023. Verkkojen kohdalla y-akseli tuhansina verkkopaivina ja rysien kohdalla satoina ry-
sapaivina (SVT 2024a).
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2.2. Vapaa-ajankalastuksen saaliit Suomen rannikkoalueella

Luke kerda vapaa-ajankalastusta koskevat tiedot kahden vuoden valein toistettavilla otantaan
perustuvilla postikyselyilla, joita nykyisin tarkennetaan puhelinhaastatteluilla. Valtakunnallisen
otoksen koko on vuodesta 2020 lahtien ollut 11 000 asuntokuntaa. Aikaisempina vuosina
otoskoko on ollut pienempi, 6 000-7 500 asuntokuntaa (Luke 2022). Otoskoko ei mahdollista
kovinkaan tarkkoja alueellisia saalisarvioita, mutta tuloksista saadaan kuitenkin kasitys saalii-
den suuruusluokasta Suomenlahdella.

Nykyisen kaltaisen tilastointi ja vastauskadon tarkempi huomiointi aloitettiin vuonna 2002 ja
ensimmaisind vuosina saalisarviot olivat noin 30-80 tonnia vuodessa (Kuva 3). Saalisarvioissa
on ollut huomattavaa vaihtelua, joka paaosin lienee otantaan liittyvaa satunnaisvaihtelua eika
todellista vaihtelua. Tuoreimmissa, vuosia 2020 ja 2022 koskevissa arvioissa siikasaaliit ovat
olleet hieman alle 100 tonnia vuodessa. Jos tama arvio on lahella todellista vapaa-ajankalas-
tajien vuosittaista saalistasoa, niin vapaa-ajankalastuksen saalis Suomenlahdella on 2020-lu-
vun alkupuolella ollut ainakin viisinkertainen kaupallisten kalastajien saaliisiin verrattuna.
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Kuva 3. Suomalaisten vapaa-ajankalastajien arvioidut siikasaaliit Suomenlahdella ajanjaksolla
2002-2022 (SVT 2024c).

Valtakunnallisesti noin 90 % vapaa-ajankalastuksen siikasaaliista pyydetaan verkoilla (SVT
2024c). Verkko lienee yleisin siian pyyntivaline Suomenlahdellakin, mutta my6s siian kevainen
onginta on nykyisin paikoin hyvin suosittua, etenkin Suomenlahdella ja Saaristomerella.
Siianonginnan saaliista Suomenlahdella ei ole saatavilla luotettavaa tilastotietoa. Onginta on
yleista kevaisin mm. paakaupunkiseudulla, missa myydaan erikseen lupia useamman onginta-
vavan kayttéon. Vuoden 2003 vapaa-ajankalastajien siikasaaliista Helsingin alueella 36 % saa-
tiin muilla pyyntivalineilla kuin verkoilla, suurin osa vapavalineilld (Heikinheimo ym. 2004). Es-
poossa Espoonjokeen ja Gumbdlenjokeen kutunousun yhteydessa vuosina 2013-2019 merki-
tyista aikuisista vaellussiioista saaduista merkkipalautuksista perati 52 % tuli ongintasaaliista
(Ari Saura, suullinen tieto). Espoon merialueelta vuonna 2000-2003 keratyssa ongintasaaliissa
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keskipituus oli 36,6 cm ja saaliissa oli huomattavasti myds alle 30 cm:n pituisia kaloja (Heikin-
heimo ym. 2004). Siikaongella saadaan siis saaliiksi runsaasti myos keskenkasvuista vaellussii-
kaa ja koska onkeen tarttunutta siikaa ei voida monesti elinkelpoisena vapauttaa, voi ilmiolla
olla jonkinasteista paikallista vaikutusta myos vaellussiian istutustulokseen alueilla, joissa on-
ginta on suosittu kalastusmuoto.

2.3. Viron ja Vendjan saaliit Suomenlahdella

Viron kaupallisesta saaliista on julkaistu alueellisia tilastotietoja vuodesta 2007 alkaen. Toisin
kuin Suomessa, Virossa padosa (noin 90 %) kaupallisesta siikasaaliista on edelleenkin pyy-
detty verkoilla. Jakson alkuvuosina Viron siikasaaliit Suomenlahdella olivat yli 20 tonnia vuo-
dessa. Sen jalkeen saaliit ovat vahitellen laskeneet ja vuosina 2020-2023 saaliit olivat enaa 3-
5 tonnia vuodessa (Kuva 4). Yleiskuva Viron saaliiden kehityksessa talla ajanjaksolla on sa-
mansuuntainen kuin Suomen kaupallisessa saaliissa, mutta yksittdiset hyvat ja huonot vuodet
eivat osu yksiin. Viron kaupallisen kalastuksen saalismaarat Suomenlahdella ovat suuruusluo-
kaltaan olleet noin puolet Suomen kaupallisen kalastuksen saaliista. Vapaa-ajankalastuksen
siikasaalis vuosina 2018-2021 oli kaikilla Viron merialueilla yhteensa vain 3,4-4,9 tonnia vuo-
dessa (Estonian Fishery 2021). Tarkempaa alueellista jaottelua ei tilastoissa ole esitetty, mutta
ilmeisesti iso osa saaliista on pyydetty Suomenlahdelta.

Vendjan ilmoittamat kaupalliset siikasaaliit Suomenlahdella ovat olleet samaa suuruusluokka
tai hieman pienempia kuin Viron saaliit (Kuva 4). Viimeisen kymmenen vuoden (2012-2023)
aikana saalis on ollut keskimaarin 7 tonnia vuodessa. Vuosien 2007-2009 alhaiset luvut joh-
tuivat todennakdisesti puutteellista tilastoinnista (Dmitry Sendek, suullinen tieto). Viime vuo-
sina noin puolet kaupallisesta saaliista on pyydetty Viipurinlahdelta ja noin 70 % koko saa-
liista on pyydetty verkoilla (Bogdanov ym. 2017). Vapaa-ajankalastajien siikasaaliista Vendjan
alueella ei ole tilastotietoa. Vapaa-ajankalastajat eivat saa merialueella kayttaa verkkoja, ja
siksi siikasaaliit ovat vahaiset (Dmitry Sendek, suullinen tieto).
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Kuva 4. Viron ja Vendjan kaupalliset siikasaaliit Suomenlahdella. Viron aineistot: Estonian
Fishery (2021) ja vuodet 2022—-2023 Lauri Saks (suullinen tieto). Venajan aineistot lahteesta
ICES (2024) ja vuodet 2022-2023 Dmitry Sendek (suullinen tieto).
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3. Siikaistutukset Suomenlahteen

3.1. Istutukset Suomen rannikolle

Erilaiset ihmistoiminnot, kuten jokien patoaminen seka maa- ja metsatalouden aiheuttamat
vedenlaadun heikennykset ovat vahentdaneet Suomenlahden vaelluskalakantoja. Haitan kom-
pensoimiseksi ja kalastuksen yllapitamiseksi on Suomenlahteen jo pitkaan istutettu seka vas-
takuoriutuneita etta yksikesaisia siikoja.

Istutustietojen keruussa on vuosien kuluessa tapahtunut muutoksia ja etenkin vanhoissa istu-
tustiedoissa (1980-luku ja sitd aiemmat tiedot) on puutteita johtuen esimerkiksi siitd, etta
kaikkia istutustietoja ei ole viety rekistereihin. Kalataloushallinto on pyrkinyt kokoamaan istu-
tustietoja ainakin vuodesta 1980 alkaen. Kalataloushallinnon jarjestelma (RYSA) ja siihen sisél-
tynyt istutusrekisteri oli kaytdssa vuodesta 1989 alkaen, mutta poistui kaytosta 2000-luvun
alussa. Silloin kaytt6on otetun KAVERI-jarjestelman kohdalla ongelmia on lisannyt nykyisten
kalatalousasioita hoitavien ELY-keskusten yhdistymiset, jonka seurauksena esimerkiksi osa re-
kisteritiedoista on jakautunut useamman ELY-keskuksen rekistereihin ja esimerkiksi vanhoja
tietoja on kasitelty eri tavalla kuin uudempia tietoja. Ongelmana on liséksi ollut se, etta yksi-
tyiset toimijat eivat aina ole ilmoittaneet kaikkia istutustapahtumia rekistereihin.

Nykyisin istutustiedot kirjataan sdhkdiseen istutustietojarjestelmaan (SAHI), joka on osa Ruo-
kaviraston jarjestelmia ja jonka vastuuorganisaationa toimii ELY-keskus. Taman raportin istu-
tustiedot on paaosin koottu kolmesta edella mainitusta jarjestelmasta. Yksikesaisten vaellus-
siikojen istutusmaaria koskevissa tiedoissa on epavarmuutta, joten yksittaisten vuosien tietoja
ei voi pitaa luotettavina ja tiedot kuvaavat pikemminkin istutusmaarien suuruusluokkaa ja
siind tapahtuneita muutoksia. Vastakuoriutuneiden poikasten istutusmaaria koskevat tiedot
ovat luotettavampia, silla istukkaiden toimittamisesta on vastannut paaosin vain yksi toimija.

3.1.1. Vastakuoriutuneiden poikasten istutukset

Siian vastakuoriutuneiden poikasten istutukset aloitettiin Suomenlahdella jo 1900-luvun alku-
puolella (Mikkola 1995). Vuosien 1954 ja 1981 valilla istutusmaarat olivat keskimaarin 1,4 mil-
joona poikasta vuodessa (Salojarvi ym. 1985), mutta sen jalkeen istutusmaarat putosivat kym-
menen vuoden eli 1980-luvun ajaksi (Koivurinta & Vahanakki 2004). Itdisella Suomenlahdella
vastakuoriutuneiden poikasten vuosittaiset istutusmaarat olivat 1990- ja 2000-luvuilla pitkaan
puolen miljoonan ja kolmen miljoonan valilla (Kuva 5). Istutusmaarat ovat vahitellen hieman
kasvaneet 2010- ja 2020-lukujen aikana, keskimaarin runsaan kolmen miljoonan yksilon paik-
keille. Tama on suunnilleen samaa tasoa kuin vuonna 1994 arvioitu luonnonpoikastuotanto
(3-5 miljoonaa poikasta vuodessa) Kymijoen Langinkosken haarassa (Vahanakki 2004), joka
on ainoa merkittava vaellussiian luonnonpoikastuotantoalue eteldisessa Suomessa. Uuden-
maan alueella vastakuoriutuneiden siianpoikasten istutusmaarat ovat olleet selvasti pienem-
pia kuin itaiselld Suomenlahdella (Kuva 5). Vastakuoriutuneet istukkaat on padosin tuotettu
Ahvenkosken (Kymijoki) ja Kantturankosken (Virojoki) hautomoissa Kymijoelta pyydettyien
emokalojen madista ja maidista. Vuonna 2024 vastakuoriutuneiden siianpoikasten istutus-
maara itdisella Suomenlahdella oli erityisen suuri, koska Luken emokalasto Taivalkoskella
tuotti runsaasti ylimaaraisia vastakuoriutuneita poikasia, jotka lopulta istutettiin alueelle ta-
vanomaisten istutusten lisaksi.

13



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 5/2025

Vastakuoriutuneiden istutukset
10

M [tdinen Suomenlahti

m Uusimaa

Milj. poikasta

5

4

3

1IIII|I |‘I |I

0 i i
$ $ & & & &

I i

Kuva 5. Vastakuoriutuneiden siianpoikasten istutusmaarat itdisella seka lantisellda Suomenlah-
della (Uusimaa) vuosina 1991-2024.

3.1.2. Yksikesdisten siikojen istutukset

Luonnonravintolammikoissa tai mydhemmin my6s verkkokasseissa kasvatettujen yksikesais-
ten siianpoikasten istutukset alkoivat 1960-luvun lopulla, aluksi painottuen Kymijoen alueelle,
ja erityisesti 1980-luvusta lahtien ne lisaantyivat voimakkaasti muuallakin Suomenlahdella. Yk-
sikesaisten vaellussiikojen istutusmaarat olivat korkeimmillaan itdisella Suomenlahdella 1990-
luvulla, jolloin alueelle istutettiin vuosittain lahes miljoona yksikesaista poikasta (Kuva 6). Istu-
tusmaarat itaisellda Suomenlahdella ovat sittemmin vahitellen laskeneet ja vuosina 2020-2024
istutusmaarat olivat enaa alle 200 000 poikasta vuodessa. Lantisella Suomenlahdella (Uusi-
maa) yksikesaisten vaellussiikojen istutusmaarat olivat 1990-luvulla hieman alhaisemmat kuin
itaisella Suomenlahdella, paitsi vuonna 1998, jolloin tilastoitu istutusmaara oli noin 1,2 miljoo-
naa poikasta (Kuva 7). Lantisella Suomenlahdella ei ole havaittavissa kovinkaan selkeda pudo-
tusta yksikesaisten vaellussiikojen istutusmaarissa 1990-luvun jalkeen ja viela vuosina 2020-
2023 istutusmaarat olivat lahes 200 000400 000 poikasta vuodessa, ja vuonna 2024 noin

600 000 poikasta. Myds lantisellda Suomenlahdella yksikesaisten istutukset ovat kdynnistyneet
ja nopeasti runsastuneet jo 1980-luvun aikana (Heikinheimo ym. 2004), vaikka nykyisista re-
kistereista ei 16ydy tuota aikaa koskevia istutustietoja Uudenmaan alueelta.

Suomenlahdelle tehdyissa vaellussiikaistutuksissa on paasaantoisesti kdytetty Kymijoen kan-
taa. Kanta on ollut viljelyssa jo 1800-luvun loppupuolelta lahtien ja Kymijoen laitoksissa on
vuosien saatossa ollut haudonnassa myds muualta tuotua matid, joten todennakdisesti nykyi-
nen kanta on sekoitus useista aikanaan hautomossa olleista kannoista (Koivurinta & Vaha-
nakki 2004). Tahan viitta sekin, ettd Suomen vaellussiikakantojen geneettiset erot ovat melko
pienia (Koljonen ym. 2019). Ainakin 1990 ja 2000-lukujen aikana Suomenlahdelle on istutettu
ajoittain mm. Kokemaenjoen kannasta seka Perameren jokien kannoista peraisin olevia istuk-
kaita.
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Kuva 6. Yksikesaisten vaellussiikojen seka Bengtsarin saaristosiikojen istutusmaarat itaisella
Suomenlahdella vuosina 1980-2023.
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Kuva 7. Yksikesaisten vaellussiikojen seka Bengtsarin saaristosiikojen istutusmaarat Uudella-
maalla vuosina 1980-2023. 1980-luvun tiedot Uudeltamaalta puuttuvat kalataloushallinnon
rekistereista ja kuvassa mustalla kayralla esitetyt luvut (“vanhat”) ovat Heikinheimon ym. 2004
eri lahteista kokoamia vaellussiikaa koskevia lukuja.

Bengtsarin saaristosiikaa on Uudellamaalla istutettu vuosikymmenten ajan, enimmillaan vuo-
sina 2009 ja 2013, kumpanakin noin 550 000 yksikesaista poikasta. Bengtsarin saaristosiikaa
on istutettu useina vuosina pienempia maaria, enimmilladn muutamia kymmenia tuhansia
poikasia vuodessa myos itdiselle Suomenlahdella (kuvat 6 ja 7). Bengtsarin siian kaytto
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Suomenlahden istutuksissa vaheni voimakkaasti vuoden 2013 jalkeen paikallisen hautomotoi-
minnan loputtua.

Istutusrekisterin mukaan myds kaksi- ja kolmekesaisia vaellussiikoja on istutettu seka Uudel-
lamaalla etta itaisellda Suomenlahdella vuosina 1991-2010. Yhteensa kaksikesaisia on istutettu
77 000 yksiloa ja kolmekesaisia 3500 yksilda. Itaisella Suomenlahdella kyse on ollut kokei-
luista, joilla on pyritty selvittamaan merkittyjen yksildiden avulla istutusten tuottoa vanhem-
milla istukkailla (ks. Koivurinta & Vahanakki 2004).

3.1.3. Siikaistutusten perusteet ja toteutus Suomessa

Suomenlahden siikaistutukset (yksikesaiset istukkaat) ovat perustuneet paljolti velvoiteistu-
tuksiin seka jatevesikuormittajille maaratyilla kalatalousmaksuilla tehtyihin istutuksiin naiden
muodostaessa runsaat 60 % kaikista rekistereissa olevista viimeaikaisista istutuksista (Kuva 8).
Istutusvelvoitteita on mm. vesivoimaa tuottavilla yhtidilla. Myds kalatalousalueet ja osakas-
kunnat ovat tehneet alueilleen istutuksia.
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Kuva 8. Suomenlahden yksikesaisten siikaistutusten rahoituslahteet. Kooste vuosien 1998-
2023 istutuksista. Tietolahteena kalataloushallinnon rekisterit.

Istukaspoikasten tuottamiseen tarvittavaa vaellussiian matia ja maitia on saatu pyydystamalla
ja lypsamalla Kymijoen suulle nousevia emokaloja. Hedelmditetty mati on viety Etela-Suomen
Merikalastajain Liitto ry:n (nykyisin Kaakkois-Suomen Kalatalouskeskus) yllapitamiin Ahven-
kosken (Pyhtaa) ja Kantturankosken (Virolahti) hautomoihin (Kuva 9). Jalkimmaisessa toiminta
on alkanut jo 1950-luvulla ja se on toiminut karanteenihautomona. Tarkastusviranomaisen
(nykyisin Ruokavirasto) todettua emokalat terveiksi osa karanteenihautomon madista ja poi-
kasista (Kuva 10) on myohemmin voitu siirtaa sisamaassa, enimmakseen Koillismaalla sijaitse-
viin paaosin yksityisten yritysten yllapitamiin luonnonravintolammikoihin jatkokasvatukseen.
My&hemmin syksylla poikaset on kuljetettu luonnonravintolammikoista Suomenlahdelle,
jonne istutetuista yksikesaisista siioista vahintaan 95 % on tullut Koillismaalta. Emokalojen
pyynti ja lypsaminen seka hautomotoiminta on jatkunut Kaakkois-Suomessa pitkaan ja
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tuottanut kaytannossa kaikki vastakuoriutuneet istukkaat Suomenlahdella seka ison osan
myds jatkokasvatukseen paatyneista poikasista. Muutamilla yksityisilla viljely-yrityksilla ja Lu-
kella on ollut Koillismaan laitoksilla my&s omia Kymijoen kantaa olevia emokalastoja, joista on
saatu matia ja poikasia jatkokasvatukseen. Kantturankoskelle on valmistunut vuona 2024 ka-
latie, jonka seurauksena hautomo ei enaa voinut toimia karanteenihautomona ja sen yli 70
vuotta jatkunut toiminta lakkautettiin kokonaan kevaalla 2023. Karanteenihautomotoiminnan
loputtua Kymijoelta lypsettyd matia ei ole pystytty toimittamaan sisdmaahan jatkokasvatuk-
seen. Tama tulee aiheuttamaan kasvavia ongelmia yksikesaisten istukkaiden tuottamiselle.

Kuva 9. Siian matia Ahvenkosken hautomossa (Kuva: Petri Paivarinta).

Bengtsarin alueella Hankoniemella ilmeisesti edelleenkin vahaisesti esiintyvan saaristosiian
kohdalla on toimittu vastaavalla tavalla. Toiminta oli keskittynyt Trollbélen hautomoon (Tam-
misaari), minne matia kerattiin luonnonkaloista ja myohemmin perustettiin myés oma emo-
kalasto. Jatkokasvatus tapahtui luonnonravintolammikoissa seka verkkokasseissa ja osa ma-
dista myytiin jatkokasvatukseen Koillismaalle. Trollbdlen hautomon toiminta loppui 2010-lu-
vun puolivélissa ja Bengtsarin siian kaytto lantisen Suomenlahden istutuksissa vdaheni voimak-
kaasti jo vuoden 2013 jalkeen. Yksityisella yritykselld Koillismaalla ollut viimeinen emokalasto
kuoli vesihomeeseen kevattalvella 2024, joten Bengtsarin siian kaytto istutuksiin on tois-
taiseksi loppunut.
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Kuva 10. Vastakuoriutuneita siianpoikasia istutuksiin ja jatkokasvatukseen (Kuva: Petri Paiva-
rinta).

3.2. Viron ja Vendjan alueille tehdyt istutukset

Viron puolella Suomenlahtea Narvan hautomon vastakuoriutuneita siikoja istutettiin vuosien
1928-1939 valilla joitakin satoja tuhansia vuosittain Narvanlahteen. Vuosien 1948-1955 valilla
vastakuoriutuneita poikasia istutettiin edelleen Narvanlahteen, mutta istutusmaarat eivat ole
tiedossa. Keilan hautomon vastakuoriutuneita siikoja puolestaan istutettiin Keilan jokisuistoon
ja Haapsalun lahteen vuodesta 1923 lahtien aina 1970-luvun puolivaliin asti, mutta istutus-
maarista ei ole saatavilla tietoja. Vuosien 1978-2021 valilla ei saatavilla olevien tietojen perus-
teella ole tehty siikaistutuksia Virossa.

Viime vuosien aikana, 2022-2023 RMK Pélula kalankasvatuskeskus (Fish Rearing Centre) on
vastannut vastakuoriutuneiden siianpoikasten istutuksista Paldiski- ja Kasmu-lahdilla. Vuonna
2022 istutettiin 8 600 siikaa ja vuonna 2023 yhteensa 6 141 siikaa. Vuoden 2024 aikana ei sii-
kaistutuksia ole tehty. Istutusmaarat viime vuosina Viron puolella ovat olleet vahaisia, johtuen
matikalojen heikosta saatavuudesta (Kunnar Klaas, suullinen tieto).

Vendjan puolelta Suomenlahtea ei ole ollut saatavilla tietoja siikojen istutusmaarista. Venajalla
on kuitenkin ollut tapana tehda velvoiteistutuksia, jos on katsottu esimerkiksi rakentamisen
aiheuttaneen haittaa ymparistolle ja sitd kautta arvokkaiksi katsotuille kalalajeille, kuten lo-
helle, taimenelle tai siialle (Dmitry Sendek, suullinen tieto).
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4. Siikaistutusten tuotto ja siihen vaikuttavat tekijat

4.1. Yksikesaisten istutukset

Itaisella Suomenlahdella selvitettiin yksikesaisten siianpoikasten istutusten tuottoa1990-luvun
lopun ja 2000-luvun alun taitteessa tuotantomallien ja varimerkintdjen avulla. Koivurinta ja Va-
hanakki (2004) totesivat, etta vaellussiikaistutukset tuottivat tuolloin saalista 100-150 kg/1000
istukasta. Varimerkittyjen istukaserien tuotossa havaittiin olevan suuria eroja. Tulokset viittasi-
vat vahvasti siihen, etta huomattava osa siikasaaliista itdisella Suomenlahdella perustui yksi-
kesaisten istutuksiin. Jo pelkalla kalastajahinnalla laskettuna istutuksista saatiin moninkertai-
sesti niihin sijoitettu raha takaisin. Vastaavasti vaellussiikaistutusten tuoton Uudenmaan ran-
nikolla on arvioitu olevan hieman parempi, 100-250 kg:n valilla, keskimaarin 195 kg/1000 is-
tukasta (Raitaniemi ym. 1996). Toki on huomattava, etta vapaa-ajankalastuksen saalisarviot
ovat epavarmoja, mika heijastuu my®ds istutustulosten arviointiin. Suomenlahdella ei ole
1990-luvun jalkeen arvioitu siikaistutusten tuloksellisuutta.

Peramerelld 1995-1998 tehtyjen merkintdjen perusteella siikaistutusten tulokset jaivat siella
selvasti heikommiksi kuin Suomenlahdella, pohjoiselle Peramerelle tehtyjen istutusten tuotto
oli heikko, 27-52 kg/1000 istukasta, ja eteldiselle Peramerelle tehdyissa istutuksissa 52-117
kg/1000 istukasta (Leskeld ym. 2009). Leskela (2008) ruiskuvarjasi vuosina 2001-2003 luon-
nonravintolammikoissa ja verkkokasseissa kasvatettuja yksikesdisa merikutuisia siikoja, jotka
istutettiin Saaristomerelle Airiston alueelle. Vuosien valinen vaihtelu Saaristomeren istutustu-
loksessa oli huomattava. Tuloksekkaimpana istutusvuotena 2003 istutusten tuotto nousi noin
sataan kiloon tuhatta istukasta kohti, kun taas huonoimpana vuotena tulos oli vain noin 20—
30 kg/1000 istukasta. Eri kasvatusmenetelmien valilla ei ollut selkeaa eroa tuloksellisuudessa.
Uusin siian istutustulokseen liittyva arvio 16ytyy Merenkurkun alueelta, jossa Veneranta ja
Harjunpaa (2021) varimerkitsivat yksikesaisia istutettavia siianpoikasia vuosina 2014-2016.
Saatu kilomaarainen tuotto vaihteli valilla 10,7-33,2 kg/1000 istukasta. Tuottoa voi pitaa
melko heikkona. On ilmeista, etta runsastuneiden hyljekantojen kalastukselle aiheuttamat hai-
tat ja mahdollisesti lisdantynyt luonnollinen kuolleisuus olivat jo vaikuttaneet Merenkurkun
siikasaaliisiin ja samalla istutusten tulokseen.

Yksikesaisten siikojen istutusmaarien ja kaupallisten saaliiden ajallisen vertailun perusteella
nayttaa ilmeiselta, ettad istutusmaarien kasvu 1980-luvun alusta lahtien on ollut my&tavaikut-
tamassa Suomenlahden kaupallisten saaliiden kasvuun, kuten Koivurinta ja Vahanakki (2004)
itdisen Suomenlahden osalta totesivat. Kaupallisissa saaliissa tapahtui selvda notkahdus noin
vuosina 2003-2007 (Kuva 1), mutta tahan ei |I0ydy selkeaa selitysta istutusmaarien muutok-
sista, vaikka vuoden 2001 istutusmaara itaisella Suomenlahdella oli poikkeuksellisen pieni. Yk-
sikesadisten istutusmaarat Suomenlahdelle ovat vahitellen pienentyneet suunnilleen vuodesta
2010 alkaen (Kuvat 6 ja 7) samaan aikaan kaupallisten saaliiden pienenemisen kanssa, mutta
toisaalta myos kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus on samaan aikaan merkittavasti va-
hentynyt (Kuva 2). Kovin selkeda yhteytta yksikesaisten siikojen istutusmaarien ja kaupallisten
siikasaaliiden valille ei kdytossa olevilla aineistoilla lopulta |16ydy 1990-luvun alun ja 2020-lu-
vun alkupuolen valiselle ajalle.

Vaellussiiat voivat ulottaa sydnndsvaelluksia laajalle alueelle, jolloin myds saaliita voidaan
saada kaukaa kutujoesta tai istutuspaikasta. Perameren jokin vaellussiikojen tiedetaan ylei-
sesti vaeltavan Selkamerelle sydnndkselle (esim. Lehtonen 1981). Suomenlahdella vaellussiiat
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saattavat olla hieman véahemman liikkuvia, silla esimerkiksi vuonna 1987-1993 Vantaanjoki-
suussa noin 1 600 Carlin-merkitysta siioista yli 80 % pyydettiin myéhemmin Helsingin lahive-
siltd (Mikkola & Saura 1994) ja vastaavasti vuonna 2000 Kymijoelta pyydetyista Carlin-merkilla
varustetuista siioista 95 % pyydettiin alle 50 kilometrin paasta merkintapaikasta ja vain muu-
tama yksild Viron rannikolta (Koivurinta & Vahanakki 2004). Toisaalta Rohtla ym. (2017) tar-
kastelivat otoliittianalyysien perusteella Viron rannikolta vuosina 2012-2013 pyydetyn 82 siian
alkuperaa ja totesivat, ettd 50 % kaloista oli viettanyt ensimmaisen kesan Suomen luonnonra-
vintolammikoissa. Kaytannossa siis osa istutusten tuotosta ei ndy kotimaisissa saalistilastoissa,
silla istukkaista peraisin olevaa saalista saadaan myds naapurimaissa, Viron ohella varmasti
myds Venajalla.

Peramerella tehdyissa tutkimuksissa on saatu viitteita siita, etta kookkaammat yksikesaiset
poikaset selvidvat paremmin ensimmaisesta talvesta kuin pienemmat (Jokikokko ym. 2002).
Siellakin huomattava osa yksikesaisten siikaistutuksista perustuu voimalaitoksilla ja muille toi-
minnanharjoittajille maarattyihin velvoitteisiin, joiden yhteydessa on usein maaritelty vain is-
tutettavien kalojen lukumaara. Pohjanlahdella tama on aiheuttanut kritiikkia, silla istukkaat
ovat usein olleet kooltaan selvasti pienempia (8-10 cm) kuin luonnonpoikaset vastaavana
ajankohtana (10-12 cm). Suomenlahdella istukkaiden minimikokona on kuitenkin tavallisesti
ollut 10 cm ja yleensa istutusrekisterin tietojen perusteella istukkaat ovat olleet selvasti tata
kookkaampia. Kymijoen vaellussiikojen luonnonpoikasten ensimmaisen kesan kasvusta ei ole
saatavilla tietoa.

4.2. Vastakuoriutuneiden istutukset

Siian vastakuoriutuneiden poikasten pienimuotoiset istutukset aloitettiin Suomenlahdella jo
1900-luvun alkupuolella (Mikkola 1995). Suomenlahteen vastakuoriutuneilla siianpoikasilla
tehtyjen istutusten tuloksellisuutta ei ole selvitetty, mutta Salojarvi ym. (1985) otaksuvat muu-
alla maailmassa saatujen kokemusten perusteella, etta istutuksilla ei ole ollut mainittavaa vai-
kutusta Suomenlahden saaliisiin.

Vastakuoriutuneita siikoja on Keski-Euroopassa istutettu Alppien alueen jarviin ainakin 1900-
luvun alkupuoletta asti ja toiminta on kehittynyt hyvinkin laajamittaiseksi. Tarkoituksena on
ollut tukea paikallisia kalastukselle tarkeita siikakantoja luonnonliséantymisen heikennyttya
esimerkiksi rehevoitymisen seurauksena tai tasaamaan vaihtelua ja kasvattamaan saaliita. Toi-
mivien joukkomerkintdmenetelmien kehittyminen on mahdollistanut istutustuloksia koske-
vien jarjestelmallisten arvioiden tekemisen, mutta joukkomerkintdihin perustuvia tuloksia 16y-
tyy kirjallisuudesta toistaiseksi vain niukasti. Alppien alueella sijaitsevaan Upper Lake Cons-
tance -jarveen (473 km?) istutettiin vuosina 2016 ja 2018 vastaavasti noin 42 ja 36 miljoonaa
alitsariinilla varjattya vastakuoriutunutta siikaa. Jarvessa on luonnontuotantoa ja noiden kah-
den vuosiluokan muodostamasta saaliista noin 20 % muodostui varjatyista yksiloista. Koko-
naissaaliina yhden vuoden istutukset tuottivat kaupalliselle kalastukselle noin 30 tonnia siikaa
ja sen lisaksi jonkin verran saalista my6s vapaa-ajankalastukselle. Tulosta pidettiin huonona ja
istutusten vahentamista suositeltiin (Baer ym. 2023). Jos vapaa-ajankalastuksen saalis alueella
arvioidaan vahaiseksi, niin vastakuoriutuneiden siikojen tuotto saaliina oli noin

750 kg/miljoona istukasta.

Vastakuoriutuneina istutettujen poikasten menestymiseen vaikuttanevat samat tekijat kuin
vastakuoriutuneilla luonnonpoikasillakin. Yleisesti hyvaksytyn kasityksen mukaan nalkiintymi-
nen ja saalistus ovat tarkeimmat syyt pienpoikasvaiheen korkeaan kuolleisuuteen (esim.
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Blaxter 1969, Braum 1978). Ensimmaisten viikkojen aikaisen kuolleisuuden on esitetty vaikut-
tavan ratkaisevasti syntyvan vuosiluokan vahvuuteen monilla kalalajeilla. Taman “kriittisen pe-
riodin periaatteen” mukaan kuolleisuus johtuu sopivan eldinplanktonravinnon puuttumisesta
sen jalkeen, kun poikasen ruskuaispussi on kulutettu loppuun (May 1974). Asiaan liittyy myos
hypoteesi hetkestd, josta ei ole paluuta (“point of no return” -hypoteesi) (Blaxter 1969, May
1974), jonka mukaan poikasen ehtiessa riittavasti nalkiintya ja heikentya, se ei enaa selvia,
vaikka ravintoa mydhemmin olisikin saatavilla. Pienpoikasten nalkiintyminen ja siita seuraava
kasvun pysahtyminen ja saalistusalttius liittyvat toisiinsa, silla yleisesti on havaittu, etta nope-
ammin kasvavat ja siten kookkaammat poikaset pystyvat paremmin valttamaan saalistusta ja
kayttdamaan ravintoa tehokkaammin (esim. Miller ym. 1988). Edelld mainittujen periaatteiden
ja hypoteesien paikkansapitavyytta on testattu esimerkiksi kokeellisilla tutkimuksilla, joiden
tulokset eivat aina ole niita taysin tukeneet. Luonnonolosuhteissa siialla ja sen lahisukulaisilla
tehdyt tutkimukset ja havainnot ovat kuitenkin vahvasti viitanneet siihen, etta syntyvan vuosi-
luokan vahvuus paljolti maaraytyy pienpoikasvaiheen aikana (Freeberg ym. 1990, Hudd 1992,
Hoyle ym. 2011, Cunningham & Dunlop 2023).

Vastakuoriutuneiden poikasten ravintoa ja ravintotilannetta on jonkin verran tutkittu siialla ja
sen lahisukulaisilla. Huddin (1992) vuosina 1979-1989 Perameren eteldosasta hiekkarantojen
matalilta alueilta kerdamien naytteiden perusteella mukaan vastakuoriutuneet siianpoikaset
soivat alkuvaiheessa (alle 20 mm:n pituisina) eniten rataseldimia (erityisesti Synchaeta -ryhma)
ja yli 20 mm:n pituisina ayriaisia (erityisesti Harpacticoida) ja my0s vesikirppuja. Hudd (1992)
totesi, etta ravintoa olivat yleisesti kdyttaneet myos poikaset, joilla vield oli ruskuaispussia jal-
jella. Syhnchaeta rataseldimet olivat tarkea ravintokohde myds muikun pienpoikasille Lentu-
ajarvella tehdyssa tutkimuksessa (Sutela & Huusko 1997).

Hoyle ym (2011) seurasivat Kanadassa Lake Ontario -jarvella vastakuoriutuneiden jarvisiian
poikasten runsautta, ravintoa, kasvua ja ravintokohteiden runsautta vuosina 1991-1993,
1995-1996 ja 2003-2005. Siella Cyclopoid-hankajalkaiset ja pienikokoiset vesikirput muodos-
tivat padosan pienpoikasten ravinnosta (Hoyle ym. 2011). Naiden ravintokohteiden maara jar-
vessa putosi tarkastelujakson aikana 89 % liittyen mahdollisesti Dreissena-vaeltajakotiloiden
(Dreissena polymorpha ja D. bugensis) seka petovesikirpun (Cercopagis pengoi) invaasioon
alueelle. Saman aikaisesti pienpoikasten kasvu hidastui ja loppukesalla (juvenile-vaiheeseen
rekrytoituneiden) poikasten maarat putosivat eli koko tutkimusjakso huomioiden niiden maa-
rat korreloivat selvasti pienpoikasvaiheen ravintotilanteen kanssa. Myds Cunningham ja Dun-
lop (2023) vertasivat kahta ajanjaksoa (ennen ja jalkeen Dreissenan tuloa) Lake Huron -jar-
vessa. He havaitsivat ajanjaksojen valilla merkittavan pudotuksen jarvisiian pienpoikasten (lar-
vae) tiheyksissa ja kasvussa, jalkimmaisella kaudella nama olivat vain 23 % ja 55 % ensimmai-
sen jakson keskiarvoista. Hekin totesivat, ettd pienpoikasvaihe oli ratkaiseva syntyvan vuosi-
luokan vahvuuden kannalta. Samalla jarvella jo aiemmin tehdyissa tutkimuksissa Freeberg ym.
(1990) totesivat, etta pienpoikasvaihe on pullonkaula ja etta tarjolla olevien ravintoeldinten
maara korreloi positiivisesti vastakuoriutuneiden kasvuun ja negatiivisesti kuolleisuuteen.

Veden lampdtilalla on todennakdisesti vahva yhteys kevaiseen ravintotilanteeseen, mutta pel-
kalla lampatilallakin tiedetaan yleisesti olevan tarkea merkitys kalojen pienpoikasten kasvulle
seka mahdollisesti myds kuolleisuudelle. Siian kohdalla asia on tutkittu vain vahan. Hoyle ym.
(2011) havaitsivat Kanadassa jarvisiian pienpoikasten kasvun kiihtyvan veden lampétilan
noustessa 7-8 asteen ylapuolelle. Kymijoella siian pienpoikasten on havaittu kasvaneen jo ai-
nakin 6 asteen lampotilassa eika lampdtilan nousu 12 asteen tuntumaan ainakaan huomatta-
vasti nayttanyt kiihdyttavan kasvua (ks. Vahanakki 2003), mutta tulokset perustuivat
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luonnosta pyydettyihin poikasiin, joten esimerkiksi ravintotilanne ei ollut vakioitu. Kolman ja
Luczynski (1986) arvelivat kasvatuskokeensa perusteella, ettd 14 astetta on melko lahella 1am-
potilaa, jossa eurooppalaisen siian pienpoikaset voivat saavuttaa maksimaalisen kasvunopeu-
den. Sebesta ym. (2018) seurasivat 28 vuorokauden ajan vastakuoriutuneiden siianpoikasten
(Coregonus maraena) kehittymista kolmessa lampétilassa: 11, 15 ja 19 astetta. Ravintoa tarjot-
tiin saannollisesti ja kasvu oli nopeinta 19 asteen lampatilassa (keskimaarainen pituus kokeen
lopussa 30,7 mm) ja hitainta 11 asteessa (26,8 mm). Poikasten kuolleisuus kokeen aikana oli
myds hieman suurempaa 19 asteessa (noin 25 %) kuin matalammissa lampétiloissa (noin 22
%). Perrier ym. (2012) havaitsivat, ettd veden l[ampétila oli jopa paaasiallinen tekija, joka vai-
kutti siian pienpoikasten kasvunopeuteen oligotrofisessa Lake Annecy -jarvessa Ranskassa
neljan vuoden seurannan aikana. He kuitenkin totesivat, etta eldinplanktonin runsautta ja poi-
kastiheytta ei voi kokonaan ohittaa kasvutarkasteluissa.

Saalistuksen vaikutuksista siian pienpoikasiin on hyvin vahan julkaistua tietoa, ja vaikutukset
ovat todennakdisesti hyvin vaihtelevia ja paikkakohtaisia. Nopeasti yleistyneen kolmipiikin on
todettu sydvan jopa huomattavia maaria vastakuoriutuneita siikoja kuoriutumisen tai istutuk-
sen jalkeen Upper Lake Constancessa (Rosch ym. 2018), mutta kolmipiikkien saalistuksen lo-
pullista merkitysta on jokseenkin mahdotonta osoittaa. Suomen rannikolla siian pienpoikasia
(luonnonpoikasia ja istutettuja) havaitaan pian kuoriutumisen jalkeen matalilla ranta-alueilla
ja usein hiekkapohjilla. Siianpoikasia pyydystetaan nailta paikoilta usein poikasnuotalla ja itai-
sella Suomenlahdella kevaisin tehdyissa nuottauksissa kolmipiikit ja muut petokalat ovat ol-
leet satunnaista saalista. Itaisen Suomenlahden poikasnuottauksissa silmiinpistdavana piirteena
jokisuualueen ulkopuolella on sen sijaan ollut massiaisten (Mysidae) paikoin erittdin runsas
esiintyminen — arviolta jopa kymmenia tuhansia yksiloita yhden nuotanvedon saaliissa. Aina-
kin padosa Mysiksista on lahes varmasti hietamassiaisia (Neomysis integer), jotka elavat valta-
vina parvina matalissa vesissa kun vedet ovat viileita (kevat ja syksy) ja vaeltavat ulapalle ke-
saaikaan (Maiju Lehtiniemi, suullinen tieto). Massiaiset ovat olleet kooltaan suunnilleen sa-
mankokoisia kuin siianpoikaset, joten mahdollisessa vuorovaikutuksessa ei liene kyse saalis-
tuksesta, vaan mahdollisesta ravintokilpailusta. Tvarminnessa lantisellda Suomenlahdella teh-
dyssa tutkimuksessa Lehtiniemi ja Nordstrom (2008) havaitsivat, etta hietamassiaisen kevai-
sesta ravinnosta noin puolet oli eldinperadista ja puolet kasviperaista (kasviplanktonia, detri-
tusta). Kevaan ravinnosta noin 10 % koostui kookkaammasta eldinplanktonista (Copepoda,
Cladocera) ja noin 20 % mikroeldinplanktonista, kuten rataseldimista (Keratella ja Synchaeta -
suvut). Selvaa paallekkaisyytta ravinnossa siis on siianpoikasten kanssa matalilla ranta-alueilla,
missa siilanpoikaset syovat eldinplanktonia, mutta hietamassiainen pystyy tehokkaasti hy6-
dyntamaan hyvin monenlaista ravintoa kuolleesta orgaanisesta materiaalista kasviplanktoniin
ja elainplanktoniin (Lehtiniemi & Nordstrom 2008). Hietamassiaiset pystyvat kayttamaan
my0s pohjalla olevaa ravintoa. On mahdollista, ettd myohemmin alkukesalld massiaiset ovat
siianpoikasten ravintoa.

Kevaan lampdtilaolot vaikuttavat poikasten kuoriutumisen ajoittumiseen seka eldainplanktonin
kehittymiseen. Esimerkiksi ilmastonmuutoksen seurauksena aikaisempaa enemman vaihtele-
vat kevaan sadolosuhteet voivat johtaa tilanteeseen, jossa poikaset kuoriutuvat “vaaraan ai-
kaan” eika sopivaa ravintoa ole joessa tai jokisuussa riittavasti tarjolla. Sama riski liittyy vasta-
kuoriutuneiden siianpoikasten istutuksiin. Hautomoissa kuoriutumisen ajankohtaan on mah-
dollista vaikuttaa, jos kaytettavissa on veden lampétilan saatelyn mahdollistava laitteisto. Alp-
pien alueella Lake Hallwil -jarven hautomossa osa madista haudotaan suoraan jarvesta otet-
tavassa vedessd, jolloin kuoriutuminen tapahtuu samaan aikaan kuin jarvessa. Osa madista
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kuitenkin haudotaan vedessa, jota jadhdytetaan, jolloin kuoriutuminen tapahtuu hiukan my6-
hemmin. Tavoitteena on varmistaa, etta ainakin osa poikasista istutetaan jarveen ravintotilan-
teen kannalta optimaaliseen aikaan (Wedekind ym. 2022). Istukkaiden kuoriutumisajankoh-
dan merkitysta lisannee itdiselld Suomenlahdella se, etta vastakuoriutuneita poikasia istute-
taan jokisuun lisaksi myds saaristoalueille, joissa lampdtilaolosuhteet ja ravintotilanne voivat
poiketa huomattavastikin jokisuiden tilanteesta. Nailla tekijoilla voi olla ainakin paikallisesti
iso vaikutus istutusten onnistumiselle.
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5. Yhteenveto

Suomenlahden siikasaalis on viimeisen vuosikymmenen aikana (2012-2023) ollut noin 125
tonnia vuodessa. Siikaa hyddyntavat eniten suomalaisen vapaa-ajankalastajat, joiden arvioi-
daan pyytdneen siikaa noin 80 tonnia vuodessa eli noin 65 % koko Suomenlahden siikasaa-
liista. Suomen alueelta pyydetty kaupallinen saalis on ollut noin 30 tonnia vuodessa, Virossa
ja Vendjalla kummassakin noin 7 tonnia vuodessa. Lisdksi Virossa vapaa-ajankalastajat pyyta-
vat siikaa muutaman tonnin vuodessa. Suomalaisten vapaa-ajankalastajien saalisarvioon sisal-
tyy runsaasti epavarmuutta, mutta suuruusluokka lienee oikea.

Kaupallisista saaliista on kaytettavissa vertailukelpoista tilastotietoa pitkalta ajalta erityisesti
Suomesta, mutta myds naapurimaista 10-15 vuoden ajalta. Kaikissa kolmessa maassa kaupal-
liset saaliit ovat olleet 2000-luvulla selvassa laskussa. Suomessa saaliit ovat laskeneet 15 vii-
meisen vuoden (2008-2023) aikana kolmasosaan ja Virossa neljasosaan jakson alkuvuosien
tasosta. Venajalla tilastotietoa |0ytyy hieman lyhyemmalta ajanjaksolta ja siellakin saaliit ovat
laskeneet 10 vuodessa alle puoleen aiemmista saaliista. Suomen aineistojen perusteella kau-
pallisen kalastuksen pyyntiponnistus on samana ajanjaksona laskenut tuntuvasti ja merkitta-
vana syyna pidetaan harmaahylkeiden runsastumista ja siité johtuvaa kalastuksen vaikeutu-
mista.

Siikaistutuksissa voimavarat on Suomessa perinteisesti keskitetty yksikesaisten poikasten istu-
tuksiin. Istutukset alkoivat 1960-luvun lopulla painottuen Kymijoen alueelle. Istutusrekiste-
reista saatavien tietojen perusteella yksikesaisten vaellussiikojen istutusmaarat olivat itaisella
Suomenlahdella korkeimmillaan 1990-luvulla, jolloin alueelle istutettiin vuosittain lahes mil-
joona yksikesaista poikasta. Istutusmaarat ovat sittemmin vahitellen laskeneet ja vuosina
2022-2024 alueelle istutettiin enaa alle 200 000 poikasta vuodessa. Lantisella Suomenlahdella
(Uusimaa) yksikesaisten vaellussiikojen istutusmaarat ovat olleet 1990-luvulta lahtien hieman
alhaisemmat kuin idassa, usein noin puoli miljoonaa istukasta vuodessa. Toisaalta lantisella
Suomenlahdella ei ole havaittavissa kovinkaan selkeda pudotusta yksikesaisten vaellussiikojen
istutusmaarissa 1990-luvun jalkeen ja vield vuosina 2020-2024 istutusmaarat olivat 200 000-
600 000 poikasta vuodessa. Lisdksi lantiselle Suomenlahdelle on istutettu yksikesaisia
Bengtsarin saaristosiikoja ja etenkin 2000-luvulla saaristosiian istutusmaarat alueella olivat 13-
hes yhta suuria kuin vaellussiian istutusmaarat. Suomenlahdelle tehdyista istutuksista yli 60 %
on perustunut velvoitteisiin tai kalatalousmaksuihin, mutta myds kalatalousalueet ja osakas-
kunnat ovat tehneet paljon siikaistutuksia. Yksikesaisten poikasten istutustoiminnassa on il-
mennyt vaikeuksia Bengtsarin siikaa tuottaneen Trollbdlen hautomon seka viimeksi Kanttu-
rankosken karanteenihautomon toiminnan loputtua.

Siian vastakuoriutuneiden poikasten istutukset aloitettiin Kymijoen alueella jo 1900-luvun al-
kupuolella. Itdisella Suomenlahdella vastakuoriutuneiden poikasten vuosittaiset istutusmaa-
ran olivat 1990- ja 2000-luvuilla puolen miljoonan ja kolmen miljoonan valilla. Istutusmaarat
ovat vahitellen hieman kasvaneet 2010- ja 2020-lukujen aikana keskimaarin runsaan kolmen
miljoonan yksildn paikkeille. Lantisellda Suomenlahdella vastakuoriutuneiden istutusmaarat
ovat edelleen olleet vahaisia. Viron ja Venajan alueella siian istutustoiminta on ollut hyvin va-
haista ja niissa on kaytetty vastakuoriutuneita poikasia.

Yksikesaisten istutusten arvioitiin tuottaneen saalista Suomenlahdella 1990-luvulla kohtalai-
sen hyvin, 100-250 kiloa tuhatta istukasta kohti. Arviot ovat todennakdisesti vanhentuneita
eivatka vastaa enaa 2020-luvun tilannetta, jolloin esimerkiksi harmaahylkeitd on runsaammin
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kuin aikaisemmin. Vastakuoriutuneiden poikasten istutusten tuloksellisuudesta ei ole Suo-
menlahdelle soveltuvaa tutkittua tietoa. Kirjallisuudesta I6ytyvien tietojen perusteella ensim-
maiset istutusten jalkeiset viikot ovat vastakuoriutuneiden poikasten eloonjaannin kannalta
kriittista aikaa. Tutkitun tiedon avulla voisi olla mahdollista |0ytaa keinoja vaikuttaa istutusten
tuottoon esimerkiksi saatelemalla hautomossa poikasten kuoriutumisajankohtia ja vaikutta-
malla istutuspaikkojen valintaan.

Kiitokset

Kiitokset Lari Venerannalle arvokkaista kommenteista ja taydennysehdotuksista seka Pirkko
Soéderkultalahdelle kaupallista kalastusta koskevista julkaisemattomista aineistoista tehdyista
yhteenvedoista ja niiden toimittamisesta kirjoittajien kayttoon. Tyd toteutettiin osana kalata-
louden ymparistdohjelmaa (Kymppi), jota rahoittaa Euroopan meri-, kalatalous- ja vesiviljely-
rahasto (EMKVR).
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