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Metsien kasvupaketin toimenpiteita
ja arvioita metsanhoidon
iIlmastovaikutuksista




Metsien kasvupaketin toimenpiteet

Toimenpide
Puuston kasvattaminen
tihedmpana

pidentdminen
vauhdittaminen
edistaminen
kivenndismailla

Jalostetun

metsdnviljelyaineiston

kaytto

Metsdtuhojen ehkdisy

Metsien jattaminen
metsdtalouskdyton
ulkopuolelle

Ojitusten valttaminen ja
jatkuvan kasvatuksen
edistdminen

Metsdkadon vilttdminen
Metsityksen edistdminen

MISU

Toimenpide
7.103
Toimenpide
753
Toimenpide
7.10.2
Toimenpide
7.103

Toimenpide
751

Toimenpide
723
Toimenpide
7.31,73.2

METKA

Terveyslannoitus

Ymparistotuki

Suometsan
hoitosuunnitelma

KMS2035 KISS2030
Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke

Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke

Tavoite 10

Tavoite 11

Elonkirjoa Tavoite 10, 12
talousmetsissa-
karkihanke
Metsien kasvu -
karkihanke
Metsien kasvu -

karkihanke

Tavoite 11

Viitteet: MMM, 2022. Valtioneuvoston selonteko maankayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta. Maa- ja metsatalousministerién julkaisuja 2022:15
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi’lhandle/10024/164301

Maankaytto sektorin
iImastosuunnitelma (MISU)

Metsatalouden
kannustejarjestelma 2020-
luvulle (METKA)

Kansallinen metsastrategia
2035 (KMS2035)

Kansallinen
ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelma 2030
(KISS2030)
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Vaikutuksia puun hyodyntamismahdollisuuksiin

Puuston tilavuuskasvu, milj.m’/v Hakkuukertymad, milj.m’/v
Puuston kasvattaminen tihedmpana B 10v. m10v.
m20v. m20v.
Kiertoaikojen pidentdminen 10-15 v, ®30v. 30v.
hakkuumaarat nykytasolla
Kiertoaikojen pidentdminen 10-15 v, -63 =
hakkuumddrien vahennys enintddn 30 % nykytasosta 38
Metsanlannoituksen edistdminen (100 000 ha)
Jalostetun metsanviljelyaineiston kayttd
20
Metsien jattdminen metsatalouskayton ulkopuolelle, -1-91 ;
KMS2035 taustalaskelmat 0,35 milj. ha :1'2
Metsien jéttdminen metsétalouskaytdn ulkopuolelle, -1 ﬁ
Luontopaneelin ehdotus 1,33 milj. ha 69
Metsityksen edistdminen (6700 ha)
- . i L . . . S - ‘ Elinkeino-, likenne- ja
Viitteet: MMM, 2022. Valtioneuvoston selonteko maankéayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta. Maa- ja metsatalousministerién julkaisuja 2022:15 D ymparistskeskus

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164301




Toimenpiteiden vaikutuksia hiilinieluun

Puuston kasvattaminen tiheampana

Kiertoaikojen pidentdminen 10-15 v,
hakkuumaarat nykytasolla

Kiertoaikojen pidentaminen 10-15 v,
hakkuumaéarien vahennys enintaan 30 % nykytasosta

Hiilinielu, Mt CO,-ekv./v
I -

-54
_— -107
| k.

£ -1.8

-2

B
R
I 80

0,0

Metsanlannoituksen edistdminen (100 000 ha) [ -06

Metsien jattaminen metsatalouskayton ulkopuolelle,
KMS2035 taustalaskelmat 0,35 milj. ha

Metsien jattaminen metsatalouskayton ulkopuolelle,
Luontopaneelin ehdotus 1,33 milj. ha

Metsityksen edistaminen (6700 ha)
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B s

-14,9
HEER 10,9
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Puusto
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m30v.

Maapera

BE 10 v.
E20v.
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Viitteet: MMM, 2022. Valtioneuvoston selonteko
maankayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta. Maa-
ja metséatalousministerion julkaisuja 2022:15
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/16
4301
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Esimerkkeja metsien
kasvupaketin toimenpiteisiin
vaikuttavista metsanhoidollisista

taustatekijoista




Metsien jattaminen
metsatalouskayton ulkopuolelle




Metsien puuston tilavuus luonnontilaisemmissa
vanhoissa metsissa talousmetsia korkeampi

Metsien puuston tilavuus ja kasvu

muuttunut n. 100 vuoden aikana 600 7 pyuston varasto m® fvuosi
merkittavasti.
* Puuston keskitilavuus 500
« V. 2023 ->n. 122 m3/ha
e Vv.1919 ->n. 70 m3ha 400 @ HAKKUUT
@ EIHAKKUITA
Ymparistotekijat (n. 37 %) 300
* lImaston lampeneminen,
typpilaskeuma jne.
Metsanhoito (n. 63 %) 200
» Soiden ojitus
* Parantunut metsanhoito 100
* Vanhojen tai muuten _
vajaatuottoisten metsien 5 | | | [ Vuosi
uudistaminen hyvakasvuisiksi 0 50 100 150 200 250
nuoriksi metsiksi
Viitteet: Seppala, J & Kann_inen ,MT 2_019 , ' Metsien hakkL_Jiden kasyattaminen ei olg iIma_stoteI_<o ’. Talous & Xhteiskunta , Vuosikerta. 47 , Nro 1, Sivut 2Q—27 “ Elinkeino-. likenne- ia
http://www.labour fi/ty/tylehti/talous-yhteiskunta-1-2019/metsien-hakkuiden-kasvattaminen-ei-ole-ilmastoteko/ Viitattu: 12.03.2024 Henttonen ym., 2017. Environment- LD ympéjrislt')keskus J

induced growth changes in the Finnish forests during 1971-2010 — An analysis based on National Forest Inventory. Forest Ecology and Management, Volume 386, ISSN
0378-1127, https://doi.org/10.1016/j.foreco.2016.11.044.



Metsalannoituksen lisaaminen




Lannoituksen lisaamisen vaikutus kansallisesti
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Kasvu lisdys milj. m3 a-
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Viitteet: Salminen, H., Haikarainen, S., Hynynen, J., Karlsson, K. & Lehtonen, M. 2023 Lannoitus ja metsavarojen kehitys. Webinaarialustus. Vastuullisella metsalannoituksella

ilmastohydtyja -loppuwebinaari 21.3.2023. Tapio. https://tapio.fi/ wp-content/uploads/2023/03/Lannoitus-ja-metsavarojen-kehitys_Hannu-Salminen_ Luke.pdf
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Lannoitusalan lisays, %

Jos lannoituspinta-alaa
lisattaisiin 70 prosenttia
vuoden 2020 tasosta,
50 seuraavan vuoden
aikana metsien kasvu
lisaantyisi keskimaarin
0,9 milj. m3/v.

15 vuoden kuluttua
lannoituspinta-alan
lisaamisesta lisakasvu
on noin 1 milj. m3
vuodessa.
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Puuston kasvattaminen
tiheampana




Harvennus tehostaa arvopuiden kasvua ei hiilinielua

- HARVENNUSVOIMAKKUUS +

PUUSTON HILENSIDDNTA
J& HIILIVARASTO

L+

AINESPULN HOHONBISTUOTOS
JA PULSTON TILAVUIUSKASYU

YHSITTAISTEN PUIDEN
JEREYTYMINEN

HARVENNUSKERT Y MA in
HARVENNUSHARKUUTULDT

° TALDUDELLINEN TUGTTD
o KIERTOAKA
e
° TUHORISKIT

HUDLLUT PUUSTD

Viitteet: Luke, 2024. Voimakkaat harvennukset pienentavat metsikén hiilensidontaa ja kasvua. Luke, 2022. Maa- ja metsatalouden seka koko
maankayttésektorin ilmastotoimenpiteilld on suuret paastévahennysmahdollisuudet. https://jukuri.luke.fi/handle/10024/547155

"Harvennusten
avulla ei voida
lisata normaalien
kiertoaikojen
puitteissa
puuston
biomassatuotosta
eika
hiilensidontaa.”
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Harvennusvoimakkuudet kasvaneet 2000-luvulla

Vuonna 2023 valmistuneessa
valtakunnan metsien inventoinnin
(VMI) aineistoa hyddyntaneessa
tutkimuksessa, viime vuosina noin
20-25 prosenttia tehdyista
harvennuksista oli ollut liian
voimakkaita, kun osuus 2000-luvun
alussa oli alle 10 prosenttia.

liImastotavoitteiden kannalta oikein
kohdennettu ja maltillinen metsien
uudistamisjareyden lisaaminen
(puiden hakkaaminen lapimitaltaan
suurempina) ja maltillisempi
harvennuksien voimakkuus lisaisi
nopeasti hiilensidontaa.

Viitteet: Hynynen J., Korhonen K.T., Karkkainen L., Mehtatalo, L., Mutanen, A., Rautio, P. & Viitala, E.-J. toim.) 2023. Metsalain iimastovaikutusten arviointi. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus 49/2023. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 88 s.
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Kiertoajanpidentaminen
maltillinen pidentaminen




Metsan kasvuhuippu vs. keskikasvu

« Kuvaajassa Kymenlaakson o — :E“:(E”-men kaiw (A
z > P— Ik MAI
rehevan kangasmetsan eskikasvu (MAI)
(]

arvioidut keskikasvu ja

kasvuhuippu. Hetkellinen /
kasvu on korkeimmillaan 28

vuoden iassa.

* Puuntuotannon maksimoiva
kiertoaika on 67 vuotta. % =

Kasvu, m /ha/v

» Jos kiertoaika on 51 ja 89
vuoden valilla, keskikasvu
sailyy yli 98 %:n tasolla o -
maksimista. T 28 81 67 89! |

0 50 100 150 200 250
Metsan ika, v

== T oy —
Viitteet: Vauhkonen, J., Mehtétalo, L., Hirveld, H., Routa, J., Liski, J., Vakkilainen, E. & Asikainen, A. 2024. Suomen ja EU:n metsien kehitysskenaariot. Metsabiotalouden LD il bl

tiedepaneelin raportti 2/2024. Metsabiotalouden tiedepaneeli. Helsinki. 40 s



Tilavuuskasvu, m¥hafv

Kuusen keskikasvu sailyy suosituksia pidemmalle

Tilavuuskasvun Keskikasvun Puuston Tilavuuskasvun Keskikasvun Puuston
ja hiilinielun maksimi hiilivaraston ja hiilinielun maksimi e
maksimi maksimi maksimi maksim
1200 10 - 1200
9
1000
1000 g s E
z z
b 7 ¢
o0 & tilavuuskasvu S 800 & tilavuuskasvu
g $ s ' £
:j = = =tilavuuden ;“ : : = = =tilavuuden
600 % keskikasvu ] 5 I 600 E keskikasvu
= = 1 >
. - —hiilivarasto 3 4 | = hillivarasto
L} I
| 400 = 400
4 = 3 1
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I 3 I
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Suositus- 1 puuston ks v Suositus " Puuston ika, v,
kiertoaika 1 -
4mm ==y Puuston
hiilen paastélahde
" . . . s L . o . “ Elinkeino-, likenne- ja
Viitteet: Hynynen, J, ym.. 2024. Synteesiraportti: Metsien kasvun lisddmisen keinot ja vaikutukset. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 92/2024. Luonnonvarakeskus. ymparistskeskus
Helsinki. 52 s



Jatkuvapeitteinen kasvatus
rehevilla turvemailla




Soiden kasvihuonekaasudynamiikka haastaa
ilmastotavoitteita lyhyella aikavalilla

Suot saatelevat ilmakehan

gasuthuoneiansupltotsmis)a Vedenpinnan sditelylld voidaan minimoida

__ suometsien kasvihuonekaasupadadstot ja

HIILIDIOKSIDI

l turvata puuston kasvu
i co,

Hiilinielun ja -varaston

HilLipioksiDl | kokoon vaikuttavat mm, METAANI
«suotyyppl ja kasvillisuus
« pohjaveden korkeus

« kasvillisuuden tuottaman
karlkkeen madra |a laatu

kaikesta maaperan
hiilesta on I|I

. A turvemaissa* . i
Tuhansien vuosien kuluessa... ) |

« suon pinta-ala ja turpeen NP7V - Pienentvn\,'t hillllekSiﬂ|paaSLD|
i : ei metaanipaastoa v co,
CH, :
MARH
snouruuuw Noin 80% l I l * Puusto kasvaa hyvin, kun puiden '
o Juuret ovat vedenpinnan

ylapuolella.

= Padstit vahenevdt, kun paksu
turvekerros on turvassa
hajoamiselta.

Uus! suo VANHA SUD
= Kehityksensa alkuvaiheessa soilla on » Turpeeseen kerrostuu hiilta, rml(a vahentas « Aikajen kuluessa turvemaihin on |
limastoa mmittiva vaikutus hiilidi kertynyt valtava hiilivarasto. i L | . D"Eﬂ kunnostustarve wﬁhenee,
mm'mswm vuolesi, « Pitkalla aikavalilla iimastoa villentava - Vanhimmat suot ovat kerryttaneet L . kun hyvin kasvava puusto pitaa
alapuoletla olevissa hapettomissa ﬁ;::g?ﬁzggﬁzgﬂﬂag:alkutus g::ﬁrﬁﬁ;ﬂiﬂ;a;&zﬁ %?}agg;dgn Vesi swﬁll& VE = 30-150 2L “Edenplnnan rlittavan 5\“’3“5- Vesi korkealla
turvekerroksissa = Turpeeseen sidottu hiill on poissa ilma- Vuoden ajan. 50-60 cm 10-20 cm

= Metaania vapautuu eniten mariits, kehastd niln kauan, kunnes turve hajoaa.
sarakasvien vallitsemilta soilta.

Viitteet: Luke, 2025. Suometsat ja ilmasto. https://www.luke fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/suometsat/suometsat-ja-ilmasto ‘, E”ﬂk?i_ﬂ?;k ”iki“ﬂe- ja
‘& ymparistékeskus



Turvemaiden metsatalouskaytto paastonlahde

Suometsien maapera merkittava padastolahde
Suometsien maaperapaastot ovat kansallisia

Suometsa

liikenteen paaStOJa suuremmat. Mt CO,-eky.x  maaperd/pdstd
15 +13,9
Maaperapaastojen maara per hehtaari Susmetsien iiceni
muodostuvat luonnollisten ja ihmislahtoisten - sidonta-alijdama/p&dsto +9,4
syiden vuorovaikutuksesta " +6,9 Maatalous
+6,0
. . 5 Metsat
¢ POhJavedenplnta | Kivenndismaametsd, ;;;E:Lgﬁf
. . . 4 /padsts
Rawr.\.telsgus _ _ | e A
* Metsanhoitotoimenpiteet ey — :
* Qjitussyvyys “w Kivenndismaametss,
* Valuma-alue sidontaylijdgama/nielu
« Tuhkalannoitus il -5.8
Kivenndis- ?
Suometsa maametsd,

Puuston hiilivarasto hyvin lyhytikainen * - PSR D e o
verrattuna turpeen hiilivarastoon, joten tulisi v 6.2 hiili olisi hyva pitda sitoutuneena turpeeseen.
ennen kaikkea pyrkla Sallyttamaan turvemaan 0 Metsamaan hillivarastojen muutoksen arviointi
hiilta! on vaikeaa, ja siihen liittyy epavarmuuksia.

” a- *Miljoonaa tonnia hiilldicksidiekvivalentteina Lihde: Kasylhuonekaasuinventaario, ennakkotulokset 2023

Viitteet: Luke, 2025. Suometsat ja iimasto. https://www.luke.fi/fi/ajankohtaista/teemat-ja-kampanjat/suometsat/suometsat-ja-ilmasto LD’ E!inkgin?:kliikime— ja
ympéristéikeskus



Turvemaan maaperan hiilivarastojen tulevaisuus

* Hehtaarilla turvemaata maaperéan hiilivarasto on

keskimé&éarin kymmenkertainen kivennaismaahehtaariin Hiilivarasto 4040 milj. t C

verrattuna. Hiilivarastona 10 cm turvekerroksessa on Pelto, t:’::e' Pelto, kaikki, biomassa,
yhté paljon hiilté kuin 100 m3/ha puustobiomassassa. L Pelto kv — 0 %

ma
» Kansallinen LULUCF laskentamenetelma v.

2023 n. 270 g/m?/vuosi

M
bi
» Boreaalisen vyohykkeen IPCC:n
vakiopaastokerroin n. 220 g/m2/vuosi

» Lauhkean vyohykkeen IPCC:n kiv.,
vakiopaastokerroin: 953 g/m?/vuosi 71 9%,

* Trooppisen vyohykkeen IPCC:n 4
vakiopaastokerroin: 5100-5500 g/m2/vuosi biomassa, 4 %

Viitteet: Ojanen, P, Aapala, K, Hotanen , J-P , Kokko , A, Kortelainen , P, Marttila, H, Nieminen, M, Nieminen , T , Punttila, P, Rehell, S, Sallantaus , T , Sarkkola, S,

Tiainen, J ,Turunen, J , Valpola, S, Vasander, H, Vahakuopus, T & Minkkinen , K 2021 , ' Ojituksen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen, ilmastoon ja vesistdihin — yhteenveto b‘ Elinkeino-, likenne- ja
', Suo, Vuosikerta. 71, Nro 2, Sivut 93-114. IPCC 2014, 2013 Supplement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Wetlands, Hiraishi, T., Krug, T., L ympéristkeskus
Tanabe, K., Srivastava, N., Baasansuren, J., Fukuda, M. and Troxler, T.G. (eds). Published: IPCC, Switzerland. https://mmm.fi/tapahtumat/2025-05-28/metsien-hiilitase-
kasvihuonekaasuinventaariossa-ja-siihen-vaikuttavat-tekijat-webinaari




Kuivuus- ja hellajaksot alentavat kasvua

Kuiva : Marka

Metsan kasvun alentuminen VMI 11
kasvuhuipusta nayttaisi johtuvan paaasiassa
muuttuneista ymparistoolosuhteista.

Etela-Suomessa haihdunta on ollut sadantaa

merkittavasti suurempaa vuosina: 1999, 2006,
2013, 2018, 2021. Lisaksi vuodet 2017-2022 .
ovat olleet paasaantoisesti kuivia afEl L 5 SAIRAKNE

Sijainti maastossa

Luken kenttamittauksissa vuosilustoista on Kuusi
havaittu, etta metsien kasvu on alentunut korkean
kuivuusriskin kohteilla vimeisen vuosikymmenen
aikana.

Kuivuusriskin kohteita ovat syvaojaiset korvet ja
kuivat kankaat vetta lapaisevilla mailla.

Pohjavedenpinnan taso

SYVA OJA : MATALA QJA

Viitteet: Hynynen, J, ym.. 2024. Synteesiraportti: Metsien kasvun lisddmisen keinot ja vaikutukset. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 92/2024. Luonnonvarakeskus. b’ Elinkeino-, likenne- ja
Helsinki. 52 s. Henttonen, ym. 2024. Environment-induced growth changes in forests of Finland revisited - a follow-up using an extended data set from the 1960s to the 2020s. N ympiristokeskus
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121515




Kiitoksia mielenkiinnosta!

Kysymyksia, kommentteja,
kehuja, kritiikkia?




