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« Mitd on eDNA?
Lyhyesti SpringDNA

« Lyhyesti valikoituja vesireferenssejd
Kymppi tyopaketti:
teknologian testaus ja kehittédminen
Ajatuksia jatkoon, case Ruotsi
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Mitd on eDNA?



Mitd on eDNA? &

e Jokaisesta eliéstd irtoaa ympéristoé6n DNA:ta (itioita, siitepdlyq, inosoluja, sylkeq,
limaa...)

e Ta&mMA ympdristostéa 1oytyvéa DNA on eDNA:ta eli ympdristd-DNA:ta

e DNA:ta I6ytyy vedestd, iimasta, maaperdstd, lumesta, kasvien ja rakennetun ympdristén
pinnalta; kaytéannoéssa kaikkialta

e DNA sdilyy ympdristdssd olosuhteista riippuen jopa viikkoja
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Miten eDNA:ta kerataéan? &

e Vesion naytteend helppo, koska se on materiaalina melko homogeenisté ja helppoa
keratd

e Vesi suodatetaan eDNA-suodattimillg, joiden muutaman mikrometrin kokoisiin
huokosiin DNA, solut ja yms. jaavat kiinni

e Suomen olosuhteissa korkea humuspitoisuus vaikeuttaa pienimpien huokoskokojen
suodattimien kayttda

e DNA eristetddn suodattimista molekyylibiologisin menetelmin
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eDNA:n analysointi

e DNA:sta voidaan analysoida lajiyhteiséjé eli useampia lajeja kerralla (metagenomiikka)
tai kohdistetusti yksittdisic lajeja
e KYMPPI-projektissa analysoitiin kohdistetusti lohen DNA:n mdadrad kvantitatiivisella

polymeraasiketjureaktiolla (qPCR)
e QgPCR:ssd tiettyd DNA-sekvenssid monistetaan ja sitd seurataan fluoresoivilla vareillé.
Tunnettuun standardiin vertailtuna saadaan selville etsityn DNA:n ma&drd ndytteessd
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Lyhyesti SpringDNA ja
vesitekeminen



Lyhyesti SpringDNA &

SpringDNA:n eDNA-teknologialla uusi tapa
seurata luonnon monimuotoisuutta ja
ympdristoa:

- Tuotteet: kohdeanalyysi (kohdeldgijit) ja
yhteisdanalyysi (esim. kalasto, linnusto)

- Indikaattorilajit, ennallistaminen,
vieraslajit, laaja-alaiset tason ja suunnan
arvioinnit

- Nopeampi kartoitus
- Parempi data = paremmat padatokset
+  Kustannustehokkuus
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SpringDNA on toteuttanut kymmenid uraauurtavia projekteja maailia,
vedessd ja ilmassa eDNA-teknologiamme avulla.
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SpringDNA kohdeanalayysit /&

Olemme toteuttaneet lukuisia g Vgi
kohdeanalyyseja, S
lukumaaraisesti eniten raakkua -3y
ja viitasammakkoa."My6s mm. ol
vuollejokisimpukka, saukko, { e}
nieria, taimen, lohi, ﬁfﬂ
kirjojokikorento, idankirsi- B - 1
korento, rupimanteri, \\
amerikankaapiorapu, jokirapu AV

Projekti: Esimerkki kohdeanalyysista, viitasammakkoselvitykset
Asiakas: Eri asiakkaat

Tarve: Esim. luvitusprosessit

Ratkaisu: SpringDNA:n eDNA-teknologialla viitasammakkoselvitys,
kohdeanalyysi

Hyoty: Viitasammakkoselvitysten osalta eDNA-menetelmia on verrattu
perinteiseen kuuntelukartoitukseen vertaisarvioidussa tieteellisessa
tutkimuksessa ja eDNA-menetelmat ovat osoittautuneet tarkemmiksi!
Lisaksi seuranta-aika on koko sula kausi. Tama tuo huomattavaa
joustavuutta hankkeisiin ja hankeinvestointien aikatauluun.
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Pro;ektl Eri vaeIIuskalat kohdeanalyysnt
Asiakas: Er| asiakkaat

Tari}e: Luvitusprosessitja jokien kunnostushankkeet, levinneisyys,
ennallistaminen

Ratkaisu: SpringDNA:n eDNA-teknologialla taimen, nieria, lohi, -~
kohdeanalyysi. Yhteis6analyysind myos kalasto. ' e

Hyoty: Tarjoaa kustannustehokkaan vaihtoehdon koeverkotukselle ja
sahkokoekalastukselle, joka tarjoaa parempaa tietoa lajeihin
kajoamatta.
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Projekti: Aurinkoahven 2024
Asiakas: Luottamuksellinen asiakas

Tarve: Haitallinen vieraslaji etelan lammissa (akvaariolaji)

Ratkaisu: SpringDNA:n eDNA-teknologialla vieraslajin selvitys

Hyoty: Kustannustehokas menetelma, jonka avulla pystyttiin 9 . X &£t ' .
& vastaamaan tietopyyntddn kohteiden osalta. ot DA L TRy ] : Y T2 2 4o L
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SpringDNA yhteis6analyysit

Linnusto yhteis6analyysi tuotti
tassa tuloksina lintudirektiivi- ja §
vastuulajeista kurki, iiro, teeri, f
laulujoutsen ruskosuohaukka , ‘ j
telkka ja tavi. Vaarantuneista |
lajeista jouhisorsa, haapana ja A
heinatavi. Silmallapidettavista St de
lajeista ruokokerttunen,

punavarpunen, taivaanvuohi ja
jarripeippo. Seka

elinvoimaisista lajeista

metsaviklo, punatulkku, o
leppalintu, peippo, punarinta,
keltasirkku, sepelkyyhky,
sinisorsa ja varpushaukka.
Liséksi tunnistettiin hanhi
(hanhet ovat niin I&hisukuisia,
etta alukkeet eivat riita
Ratkaisu: SpringDNA:n eDNA-teknologialla linnustoselvitys, erottamaan lajeja. Kyseessa
taksonikohtainen voi olla merihanhi ja/tai
metsahanhi ja/tai
valkoposkihanhi), yhteensa 24
lajia - puolet vesilintuja ja
puolet maalintuja.

Projekti: Linnusto, 2025
Asiakas: Luottamuksellinen asiakas

Tarve: Biodiversiteettikosteikon parempi linnustoselvitys eDNA-
menetelmalla.

Hyoty: Yhteisdanalyysi (kalasto, linnusto jne) tuo kattavasti tietoa

kohteen lajistosta, linnustoanalyysissa saadaan selville seka vesi- etta
maalintuja. i
i
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Projekti: Nahkiaisen ja pikkunahkiaisen erottaminen,
tutkimushanke 2024-2026
Asiakas: Kemijoki, PVO Vesivoima ja UPM

Tunnistettuja hyotyja

eDNA:ta hyddyntéden nahkiaisia voidaan
tutkia ilman, etta niitd hairitaan.
Tutkimuksessa kiinnitetaan erityista
huomiota DNA-jaksoihin, jotka sisaltavat
lajit toisistaan erottavat vaellus-
kayttaytymiseen liittyvat geneettiset
tekijat. Hankkeessa keskitytaan talla
hetkelld todentamaan saadut tulokset
my0s vesinaytteissa, jotta ei-invasiivinen g
tunnistusmenetelma harvinaisille lajeille
saataisiin toimivaksi.

Tarve: Nahkiaisen ja pikkunahkiaisen erottaminen, ylisiirtovelvoite

Ratkaisu: SpringDNA:n uraauurtava tutkimushanke nahkiaisen ja
pikkunahkiaisen erottamiseksi toisistaan seka toimivuustestaus ei —
invasiivinen vesinayte.

Hyoty: Kustannustehokkaan menetelman kehittaminen, jonka avulla
pystyttaisiin vastaamaan ylisiirtovelvoitteen monitorointiin seka
tavoitellaan lajien tunnistamista vesinaytteista ei-invasiivisesti.

Lisatietoja:
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Projekti: Kalatalouden KYMPPI innovaatio-ohjelma, 2024-2026
Asiakas: Luonnonvarakeskus

Tarve: Teknologian testaus ja kehittdminen suomalaisiin olosuhteisiin.

Ratkaisu: Eri teknologioiden testaaminen, kontrolloidut olosuhteet.
Kohdelaiji lohi.

Hyoty: Luonnonvesiin ja vaelluskalojen monitorointiin tarkoitetun
teknologian testaus ja kehittdminen

Lisatietoja: https://www.luke fi/fi/projektit/kymppi-kalatalouden- : 55
ymparistoohjelma -’r,‘b-,_?.::: F
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Koedasetelma

Vesisdilidissd pidettiin eri madrd lohia ja vedestd mitattiin lohi-DNA:n pitoisuutta ja eri

kokoisten suodatinten vaikutusta DNA-saantoon

Tavoitteena mm. muodostaa yhteys DNA-pitoisuuden ja kalojen biomassan valillé
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Kymppi tuloksia

e Y-akselillo DNA-ma&drd, X-akselilla kolme eri
"k&sittelyd” eli kalojen maaré

e Kuvaagjat nayttdvat hajontaa, pisteet suuria
poikkeamia: Vaakaviiva mediaani, pystyviiva
normaali vaihtelu

e Suodattimet testaus: hypoteesi, pienempi suodatinkoko
saa enemmdn DNA:ta kiinni, mutta menevat
nopeammin tukkoon (0.45,1.2, 5.0 um mikrometric),
ei saatavilla vield tilastollisesti merkittavad trendid.

e Alustavat tulokset: DNA:n mdadard lisdantyy, kun lohien
mMaard kasvaa - trendi saadaan jo selkedsti ndkyviin.

e Jatkoon kysymyksend:
Miten lopulta saadaan yhdistetty& biomassaan?
Muuttujien huomiointi (olosuhteet, kalojen aktiivisuus,
(kutuaika), veden olosuhteet kuten happamuus,
ravinteet, lampétila, DNA séilyvyys.)

0.00125

0.00100

0.00075

Lohen_DNA

0.00050

0.00025

0.00000

1lohi

4lohi
Kasittely

Kasittely

ES ioni
ES 4iohi
E3 siohi

8lohi

SpringDNA



Ajatuksia jatkoon
Case Ruotsi



eDNA-menetelmat vs. sdhkokoekalastus Ruotsi
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Kiiski

Salakka Sarki

Ahven Made
Sarki Sarki Salakka

Made Salakka Ahven

Mutu Ahven Ahven Sarki Mutu

Harjus Harjus Mutu Harjus Made Harjus Harjus Salakka Harjus
Taimen Taimen Taimen Taimen Taimen Harjus Taimen Taimen Taimen Mutu Taimen

Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi Lohi

Kivisi Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu Kivisimppu
ivisimppu
Vuosi 2008 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2018 2018 2019 2019 2020 2020
Sahkoékoe-

kalastuspaikka 673351 673351 672914 673351 672914 673351 673351 672914 673351 672914 673351 672914 eDNA

Lahde: Hellstrdm M. et al. (2023). LifeDNAquatic: Riktlinjer for optimal hantering och analys av
akvatiskt eDNA som verktyg inom svensk miljéévervakning. Naturvardsverket Rapport 7106



Kalalajien madaré koeverkotus ja eDNA-menetelmat
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Lahde: Hellstrdm M. et al. (2023). LifeDNAquatic: Naturvardsverket Rapport 7106
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Tiedonm

Datan keraamiseen tarvittavat kenttapaivat, 27 paikkaa Gavleborg. Kohdelaji mustataplatokko.

eDNA

Verkot ja merrat

10 tyopaivaa

132 tyopaivaa

Lahde: Hellstrom M. et al. (2023). LifeDNAquatic: Naturvardsverket Rapport 7106



Yhteystiedot - SpringDNA &

Tarjoamme teknologiaa biologisen monimuotoisuuden
seurantaan kayttamalld ympdristé DNA:ta (eDNA).

e Nopeampi ja jopa ympdrivuotinen selvitys
e  Tarkempi data, téysin uudella tasolla
e  Kustannustehokkuus

Toimipaikkana Helsinki, Suomi

Liséic meista:

www.springdna.com

Yhteystiedot:

Saara Suurla
CEO
SpringDNA

Email. saara.suurla@springdna.com
Mob. +358 40 7417677
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