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Hyljeseurannan 
automatisointi 
liveluotaimilla

Juhani Hopkins

Kuva: Dunpharlain, Wikimedia

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Dunpharlain&action=edit&redlink=1
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Miksi tehdään mitään hylkeisiin liittyvää?

• Hylkeet jakavat mielipiteitä

• Yhtenä ongelmana tietoaukot

• Myös tiedon pirstaloituminen moniin eri lähteisiin

• Esim. tietoaukkoja:

• Kuinka paljon hylkeet todellisuudessa heikentävät ammattikalastuksen saaliita?

• Miten hylkeet käyttäytyvät rysillä?

• Mikä tarkalleen ottaen on hyljekarkottimen teho?

• Kuinka paljon hylkeiden läsnäolo heikentää kalankasvatuksen tuottoa?
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Hyle-Kake -hanke

• Tuotetaan tietoa hylkeiden kalatalousvaikutuksista

• Kerätään merkittävimmät tiedot yhteen pakettiin

• Selvitetään mitä hylkeet oikeasti tekevät viljelylaitoksilla ja pyydyksillä 

• Kuinka usein käyvät?

• Kuinka kauan viipyvät?

• Mitä tekevät?

• Miten kalat reagoivat hylkeisiin?

• Kehitetään karkottimista parempia

• Selvitetään tehokas kantama

• Katsotaan voidaanko ne kytkeä päälle vain kun hylje on paikalla
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On vaan hankala nähdä hylkeitä..

Kuva: Wikimedia / Lesless
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Kaikuluotain näkee pinnan alle hyvin
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Modernit liveluotaimet kuvanlaadultaan erinomaisia

Kuvat: Lowrance markkinointimateriaali
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Käytännön toteutus

• Livekaikuluotain

• Tietokone

• Akku + laturi

• Puhelin

• Vesitiivis laatikko

• Reilu annos verta, hikeä ja kyyneliä
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• Anturit kuvaavat näytölle

• Tietokone (Raspberry pi) tallentaa videon 

näytöltä

• Puhelin siirtää videon palvelimelle

• Palvelimella kotisivut, josta tutkija näkee 

mitä tapahtuu

• Akku ja virtalähde takaavat jatkuvan 

toiminnan

• Sähköpostin kautta vikailmoitukset

• Tutkija Oulussa, laitteet Paraisilla.
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Matkan varrella on ollut tekemistä
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Muutamia haasteita matkalla

• Piti itse keksiä miten luotain yhdistetään tietokoneeseen

• Näytön tietoturvassa reikiä 

• Vasta kuudes laturi toimi halutulla tavalla

• Hannes-myrsky katkaisi sähköt

• Hylkeitä ei ole tarpeeksi laitteen testaamiseen

• Kolme eri luotainta joista valita, kaikissa eri tapa yhdistää tietokoneeseen
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Tuloksia tähän mennessä

• 2 luotainta ollut kenttätestissä 2,5 kk

• 2 luotainta ollut eri hankkeessa koko kesän Saimaalla

• Lyhyet koejaksot Iijoella ja parissa kalanviljelylaitoksessa
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Haasteita on vielä paljon edessä

• 5 kk materiaalia läpikäytävänä pelkistä ensimmäisistä kenttätesteistä

• Sisältää ainakin yhden hylkeen

• Sähköjärjestelmässä merkittäviä haasteita

• 230 AC, 12V DC 13.2V DC, 12.4V DC, 5 V DC…

• Akuissa ja latureissa piilo-ominaisuuksia runsaasti

• Konenäkömalli kehitettävä -> tunnistaa hylkeet automaattisesti

• Aallokko voi sotkea kuvaa
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Lopullinen tavoite luotainkehityksessä

• Täysin automaattinen järjestelmä

• Tunnistaa hylkeen ja tekee mitä halutaan

• Halpa

• Alle 5000 e

• Voidaan hyödyntää tutkimuksessa laajemminkin: esim. seurataan miten kalat nousevat jokeen

• Luotettava tieto hylkeiden liikkeistä

• Osataan paremmin sanoa mitä vaikutukia niillä on kalataloudelle

• Voidaan sanoa kuinka usein ne käyvät rysillä

• Päättäjillä tarkempia tietoja päätöksenteon perusteeksi
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Luotaimen käyttö: automaattinen hyljekarkotin

• Hyljekarkottimilla estetään hylkeitä tulemasta rysällä, kalakassille tms

• Painetta vähentää käyttöä vedenalaisen melun takia

• Luotain + konenäkö = mahdollinen ratkaisu

• Luotain havaitsee hylkeen ja karkotin on päällä vain kun hylje on alueella

• Vaatii vielä runsaasti kehitystyötä
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Luotaimen käyttö: Hylkeet ja kalastus

• Voidaan seurata miten hylkeet käyttäytyvät esim. rysien ympärillä

• Jäävätkö potkuihin?

• Milloin tulevat?

• Mistä tulevat?

• Kuinka kauan viipyvät?

• Tiedolla voidaan vaikuttaa
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Luotaimen käyttö: Hylkeiden vaikutus
kalankasvatukseen

• Väite: hylkeiden läsnöolo stressaa kasvatettavia kaloja ja siten heikentää kasvua ja tuottoa

• Varsinaisia todisteita ei ole, koska ei tiedetä tarkasti million hylkeet ovat paikalla

• Voidaan saada korrelaatio hylkeiden vierailujen ja kalojen stressikäyttäytymisen välille
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On vaan hankala nähdä hylkeitä..,
Mutta ehkei mahdotonta…

Kuva: Wikimedia / Lesless
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